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"F4F#列为三大致病性弧菌之一$ 本文就创伤弧菌在食品中的污染状况!人类感染途径及临床表现!致病性%致病
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$$创伤弧菌是一种革兰阴性弧菌"呈棒状或弧
状"兼性厌氧"单极端生鞭毛) 该菌有 % 个生物型"
其中生物!型和生物#型分别感染人类和鳗鱼"但
近年来研究发现生物#型中仅有血清型 /菌株对
人类有致病性"生物$型仅在以色列发现"被认为
是生物!型和#型的杂交体"也有致病性的报
道 ’!5%( ) 根 据 毒 力 相 关 基 因 # ‘H]MITPBTBL]]TIG_T
WTPT",FS$"创伤弧菌又可分为环境型和临床型两
大类"这两种基因型菌株分别携带大量特异性基
因"从而增强了它们对环境的适应性和致病性 ’)5#( )

创伤弧菌广泛存在于海湾和咸水水域"在 # =
!( 月期间沿海水域的污染水平较高) 主要通过伤
口接触海水造成感染"也可经口感染"食用牡蛎等
贝类是引起人类感染创伤弧菌的主要途径"感染后

病情严重程度和致死率远超其他致病性弧菌"死亡
率高达 !+?"人食用被污染的海产品感染创伤弧菌
后通常易患原发性败血症"即使救治及时"死亡率
仍高达 #(?&皮肤有伤口的人游泳或接触被该菌污
染的水域是导致伤口感染创伤弧菌的主要原因"严

重感染者需大面积清创甚至截肢 ’’( ) 这两种感染

途径都会使患者承受极大的身心痛苦和沉重的经
济负 担) 美 国 疾 病 预 防 控 制 中 心 #FTP_T]OCL]
4HOTGOTFLP_]LI"F4F$ 将创伤弧菌列为三大致病性
弧菌之一) 本文就近年来创伤弧菌在食品中的污
染状况*人类感染途径及临床表现*致病性*致病机
制和检测方法等进行综述"以期为该菌的预防和治
疗提供理论依据)

!$创伤弧菌污染状况和人类感染途径及临床表现
!<!$创伤弧菌污染状况

创伤弧菌广泛存在于近海水体*海底淤泥和海
产品中"富含蛋白质的牡蛎*毛蚶*贻贝*对虾的污
染率和污染水平较高"海鱼中该菌的污染水平较
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低) 由于创伤弧菌是嗜盐菌"因此在淡水鱼虾中少
见) 美国 F4F报道 ’*(称美国海域水温相对较高的
# =!( 月期间"食品和环境中的创伤弧菌污染水平
较高"这可能与这一时期飓风和热带风暴引起洪水
导致人暴露于海水中的可能性增大有关) 部分国
家或地区海产品中创伤弧菌的污染情况见表 !)

表 !$创伤弧菌在海产品中的污染状况
.GdIT!$FLP_G>HPG_HLP LC=0)&0’@42(030+4.HP OTGCLLa

国家或地区 食品基质 污染率:? 参考文献
美国 牡蛎 9#<( ’+(

中国杭州 海虾 )"<% ’9(

中国广西 海产鱼*贝*甲壳类 "*<# ’!((

中国深圳 海产鱼*藻*软体*甲壳类 !"<" ’!!(

法国 海产鱼*贝*甲壳类 !"<’ ’!"(

意大利 甲壳类 !!<# ’!%(

意大利 蚌 +<9( ’!)(

日本 海产鱼*贝 %*<’ ’!#(

马来西亚 海产鱼*虾*贝 !%<( ’!’(

新西兰 牡蛎 !*<" ’!*(

泰国 牡蛎 ""<! ’!+(

斯里兰卡 海虾 "<)( ’!9(

瑞典 贻贝 ’%<( ’"((

越南 海虾 !<#( ’"!(

!<"$人类感染途径及临床表现
据美国 F4F报道 ’""5"%( "美国每年由各种弧菌引

起的病例约有 +( ((( 例"其中 #" ((( 例是由于食用
了被污染的水产品"多数患者 ! =% a 内能恢复且无
后续影响"但是感染创伤弧菌的患者通常病情较
重"需要进行重症监护甚至截肢"约有 !:) 的创伤弧
菌感染患者在发病 ! =" a 内死亡) "(!) 年"美国霍
乱和其他弧菌疾病监测系统 #_DTBDLIT]GGPa L_DT]
‘Hd]HLHIIPTOOOM]‘THIIGPBTOXO_T>" F6,-8 $ 统 计 了
! "#" 例弧菌属感染病例"其中由创伤弧菌引起的
有 !") 例"死亡率高达 !+? ’*( ) 国内创伤弧菌感染
的病例少见"这可能与我国缺乏对该菌的监测有
关) "(!# 年我国科学家 UV26等 ’")(报道了 "(((!
"(!) 年间中国东南部仅有 "! 例创伤弧菌感染者"
其中 ) 人死亡) V8Y等 ’"#( 报道了中国台湾地区
"((#!"(!" 年间 !9 例创伤弧菌感染者"其中 " 人
死亡) 虽然创伤弧菌感染在我国报道较少"但是近
年来调查表明"我国以牡蛎为主的海产品中创伤弧
菌的污染率较高"加上大众对于生食海鲜的喜爱"
导致我国居民感染创伤弧菌的风险增加"必须引起
重视)

免疫力低下者#如地中海贫血症患者*接受免
疫抑制疗法的患者$*肾病患者*慢性肝病患者*糖
尿病患者*恶性肿瘤患者*酒精中毒者以及因服药
导致胃酸水平下降或近期有胃部手术的患者为易
感人群 ’*""’5"*( ) 感染途径主要是生食或食用未彻底
加热的贝类"特别是牡蛎"这已成为美国感染创伤

弧菌和致死的主要原因&另外"开放性伤口暴露于
海水或含盐量较高的咸水环境也提高了感染创伤
弧菌的风险) 人体感染创伤弧菌后"菌体在皮下组
织中迅速繁殖而引起皮肤大面积损伤"致死率达
!#? =%(?) 创伤弧菌感染可引起两种疾病%!$原
发性败血症"创伤弧菌透过肠粘膜进入血液"导致
患者出现全身中毒症状"如发烧*寒颤*血压降低*

下肢及软组织损伤 #表现为下肢疼痛肿胀*局部红
斑*淤斑坏死*大疱性皮肤损害*蜂窝组织炎$以及
腹痛*腹泻*恶心*呕吐等肠胃炎症状 ’"+5"9( ) 美国每
年大约有 "( =)( 例创伤弧菌感染引起原发性败血
症的患者"其中 #(?是由于肾病和血清铁水平升高
而死亡 ’*( ) "$创伤感染"多见于四肢伤"皮肤损害
表现与原发性败血症相同并向躯干蔓延"同时伴有
发热*寒颤*恶心*呕吐等症状 ’"+5"9( ) 其中"原发性
败血症的致死率远高于伤口感染)

"(!) 年" 美 国 传 染 病 协 会 # _DT-PCTB_HLMO
4HOTGOTO8LBHT_XLC2>T]HBG"-482$更新了皮肤及软
组织感染的治疗指导方针"建议使用多西环素联合
头孢他啶治疗创伤弧菌感染 ’%(( ) 美国 F4F则进一
步提出复方磺胺甲噁唑联合氨基糖苷类药物作为
儿童感染用药"氟喹诺酮类药物如左氧氟沙星*环
丙沙星*加替沙星等单剂疗法在动物模型中效果等
同于上述联合用药 ’*( ) 有研究 ’%!(表明替加环素在
皮肤及软组织感染中表现出较好的治疗效果) 中
国学者卢中秋等 ’"9(在治疗研究中发现乳酸左氧氟
沙星*哌拉西林钠*头孢哌酮钠*奈替米星的治疗效
果最好)

"$毒力因子及致病机制
"<!$溶血素

创伤弧菌可产生由结构基因 @@?B编码的创伤
弧菌溶血素 #=0)&0’@42(030+4.DGT>LIXOHP 2",‘D2$"
该溶血素是一种具备创伤弧菌种属特异性"活性和
毒性都很强的细胞外蛋白"属于孔形成蛋白家族中
的胆固醇依赖型溶细胞素 ’%"( ) ,‘D2是创伤弧菌引
发细胞*组织损伤的重要毒力因子"作用机制主要
包括细胞毒性和诱导细胞凋亡两方面) ,‘D2的细
胞毒性机制是与细胞膜上的非酯化胆固醇结合并
在细胞表面聚集"使细胞膜形成孔道导致胞内钾离
子外流"引起胶体渗透性细胞破裂) 研究 ’%%(表明"
,‘D2与胆固醇的结合依赖于胆固醇的立体结构"
低密度脂蛋白胆固醇使 ,‘D2寡聚导致其失活)
,‘D2诱导细胞凋亡的主要机制与线粒体有关)
,‘D2可诱导产生超氧化物一氧化氮酶 #R68$"通
过该酶催化大量一氧化氮合成而引起宿主组织损
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伤"导致低血压和休克) 肺是 ,‘D2作用的重要靶
器官"8YR等 ’%)(通过重组溶血素 ],‘B作用于肺腺
癌细胞 2#)9"证明细胞凋亡是由线粒体损伤激活
BX_B5BBGbObGOT59:% 细胞凋亡机制与 )+29" 基因表达
下调*)*F基因表达上调引起的)

创伤弧菌还可以分泌另一种溶血素 12@.[
#>MI_HCMPB_HLPGIGM_Lb]LBTOOHPW]TbTG_OHP _DT_LNHP$"

该溶血素是由 &,FB! 基因编码"具有类似 @.[2
#]TbTG_OHP _DT_LNHP 2$的特征"需经过翻译修饰后
方可发挥作用) 12@.[的 F端有富含甘氨酸的重
复序列"通过!型分泌系统转运至胞外"需结合钙
离子才能表现出细胞毒性) 12@.[毒素与 ,‘D2
的致病机制类似"也具有细胞溶解和诱导细胞凋亡
的能力"可作用于包括人类*老鼠*鱼和鳗鱼的红细
胞*上皮细胞和吞噬细胞等多种真核细胞 ’%%5%#( )
12@.[毒素可使吞噬作用相关的 870O5720:̂Xg"5
-̂%052g_信号通路无效化"从而导致巨噬细胞圆
缩"吞噬作用受损 ’%’( ) 创伤弧菌生物#型分泌的
12@.[毒素可导致人上皮细胞溶解及单核细胞凋
亡并引起早期剧烈的免疫反应失调 ’%*( ) 研究 ’%%(表
明"12@.[的细胞毒性远大于 ,‘D2"对小鼠的致死
效果也更加明显) 两种毒素均能促进创伤弧菌在
小肠内的生长繁殖并转移到其他组织"以逃避机体
的吞噬作用)
"<"$蛋白酶

创伤弧 菌蛋白 酶 #=0)&0’@42(030+4.b]L_TGOT"
,,̂ $是由创伤弧菌分泌至胞外的锌离子依赖金属
蛋白酶"属于嗜热菌蛋白酶家族"具有很强的细胞
毒性和溶血能力"可促进菌体从肠道侵入血流"其
编码基因 @@:1具有高度的保守性 ’%+5%9( )

成熟的 ,,̂ 包含两个功能区域"即氨基端
#,,̂ 5R$和羧基端 #,,̂ 5F$) ,,̂ 5R能介导蛋白
水解反应"降解构成血管基膜骨架的%型胶原蛋白
导致毛细血管结构破坏"引起严重的出血性皮肤损
伤 ’)(( ) ,,̂ 5F区域可介导与底物蛋白或细胞膜的
有效连接"增强 ,,̂ 5R的作用效果 ’)!( ) ,,̂ 还能
诱导肥大细胞释放组胺并激活因子 [--"促进前血
管舒缓素向血管舒缓素转化"血管舒缓素作用于血
浆中的激肽原"释放缓激肽从而导致水肿 ’)"( ) 最近
研究 ’)%(表明"缺乏粘液素#1MB"$会导致严重的结
肠炎"而 ,,̂ 可促进 "4+" 基因启动子特定区域的
甲基化使得 "4+" 基因转录受到抑制"明显降低人
黏液分泌细胞 V."951.[中 1MB" 水平"提高创伤
弧菌对内皮细胞的粘附性和肠壁渗透性)

部分鳗源创伤弧菌致病菌株中 @@:1基因缺失"
分泌一种新的创伤弧菌丝氨酸蛋白酶 #=0)&0’

@42(030+4.OT]HPTb]L_TGOT",‘O2$代替 ,,̂ "这种酶与
副溶血性弧菌胞外蛋白酶同源"具有多种细胞毒
性"能引起人类伤口感染和胃肠炎"是导致出血性
水肿的重要原因 ’))( )
"<%$荚膜多糖

创伤弧菌荚膜多糖 #BGbOMIG]bLIXOGBBDG]HaT"
F̂ 8$在抵抗宿主的免疫反应过程中起重要作用"能
抵抗巨噬细胞的吞噬作用*抗体和补体的调理作用
以及血清补体的杀菌作用&此外"F̂ 8 还能包裹创伤
弧菌表面的免疫原性结构"避免激活宿主的非特异
性免疫反应) F̂ 8 也是创伤弧菌胞外基质的主要成
分"参与组成生物膜"从而增强细菌抵抗宿主免疫
反应的能力) 有研究 ’)#(表明"F̂ 8 能促进人肠上皮
细胞细胞因子 -35+ 产生导致炎症加重) F̂ 8 的合
成受到转录反终止子 &*3Q在转录水平的调控"&*3Q
突变会导致 F̂ 8 产量减少"血清抗性几乎完全
消失 ’)’( )
"<)$铁过载

铁元素是人体必需微量元素"在人体中以结合
血红素构成血红蛋白或结合血液中的铁传递蛋白
和乳铁传递蛋白的形式存在 ’)*( ) 铁元素也是创伤
弧菌的必需营养素"对促进该菌在血液中的增殖至
关重要) 创伤弧菌有多种铁吸收系统"当血液中的
游离铁含量低时"创伤弧菌能够合成作为铁载体或
铁螯合剂的创伤弧菌素"与创伤弧菌素受体#,MM2$

共同作用争夺宿主机体内铁离子) 慢性肝病*血色
素沉着症*地中海贫血患者肝脏合成的铁结合蛋白
减少"导致机体内游离铁离子含量升高"促进创伤
弧菌增殖 ’)+( ) 铁元素还是 F̂ 8 合成的必需元素"创
伤弧菌分泌铁吸收调节蛋白#7M]$对 ,MM2"需氧菌
素受体#-M_2$和血红素受体#VMb2$进行负调控"减
少荚膜多糖合成"也能导致荚膜多糖抵抗血清的能
力下降 ’)+5)9( )

创伤弧菌致病机制复杂"至今尚未完全阐明"

一般认为该菌所致疾病是多致病因子*多途径共同
作用的结果"除了以上几种主要的致病因子之外"

菌毛*鞭毛*脂多糖*磷脂酶等也与创伤弧菌的致病
性有关)

%$创伤弧菌检测方法
%<!$增菌培养法

目前国际上常用的创伤弧菌检测方法包括美
国食品和药品管理局#7LLa GPa 4]MW2a>HPHO_]G_HLP"
742$ 发 布 的 细 菌 分 析 学 手 册 # dGB_T]HLILWHBGI
GPGIX_HBGI>T_DLa"\21$第九章*国际标准化组织
#-P_T]PG_HLPGI8_GPaG]a 6]WGPHeG_HLP" -86$ 发 布 的
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-86:.8 "!+*"5"% "((**加拿大卫生部发布的 173̂5
%* 以及日本厚生省发布的食品卫生检查指南 ’#(5#%( )
742发布的 \215"(() 提供的第一法是最大可能数
#>LO_b]LdGdITPM>dT]"1̂ R$法"将海产品匀浆在碱
性蛋白胨水#GIgGIHPTbTb_LPTfG_T]"2̂ Q$中增菌后
在改良纤维二糖5多粘菌素 \5多粘菌素 /#>LaHCHTa
BTIILdHLOT5bLIX>XNHP \5BLIHO_HP">F̂F$琼脂平板或纤
维二糖5多粘菌素 /#BTIILdHLOT5BLIHO_HP"FF$琼脂平
板上划线分离"对纤维二糖阳性菌落进行生化鉴定
或基于 8?B基因的聚合酶链式反应 # bLIX>T]GOT
BDGHP ]TGB_HLP" F̂@$鉴定) 第二法是将海产品组织
匀浆稀释物涂布于创伤弧菌琼脂 #‘Hd]HL‘MIPHCHBMO
GWG]",,2$平板上"培养后在平板上覆盖滤膜以粘
附菌落"裂解滤膜上的菌体释放 4R2使之与基于
8?B基因设计的探针杂交 ’#(( ) 加拿大 173̂5%* 建
议使用 >F̂F作为创伤弧菌分离用培养基"鉴定方
法仅介绍了常规生化鉴定 ’#"( ) -86"(!* 年对方法
进行了更新"提供了生化鉴定* F̂@和荧光定量
F̂@作为可选的鉴定手段 ’#)( )

以上增菌培养法均耗时费力"不适用于活的非
可培养#‘HGdITdM_PLP5BMI_M]GI",\RF$创伤弧菌检
测) 根据创伤弧菌的生化或分子特性"为能快速*
准确地检测创伤弧菌"国内外学者利用免疫法或基
于 F̂@已建立了多种快速检测方法)
%<"$免疫学方法

免疫学方法具有操作简单*特异性强*灵敏度
高*检测时间短且结果易于观察的特点) .21̂ 3-R

等 ’##(建立了基于创伤弧菌特异性单克隆抗体
7@\.%* 的酶免疫法#TPeX>TH>>MPLGOOGX"/-2$"该
法的最低检出限为 " ((( 个菌:孔" 准确率达
99<*?"曾是 742的 \21认可的创伤弧菌鉴定方
法) 古小莉等 ’#’(利用创伤弧菌外膜蛋白作为抗原"

建立的创伤弧菌斑点酶联免疫法特异性好"创伤弧菌
显色明显且与其他杂菌无交叉反应"灵敏度比
.21̂ 3-R等建立的方法提高了 ! 倍"为 !(%F7Y:>I"

对增菌后的增菌液检测效果与常规方法一致"具有快
速*经济和肉眼可见等优点) 曾静等’#*(利用创伤弧
菌鞭毛蛋白作为抗原"制备单克隆抗体 >2d 并建立
了创伤弧菌双抗夹心酶联免疫吸附法 #TPeX>T5
IHPgTa H>>MPLOL]dTP_GOOGX"/3-82$"方法灵敏度也
达到了 !(%F7Y:>I"与创伤弧菌有强阳性反应而与
其他杂菌无交叉反应"可用于商品化试剂盒的开
发"具有良好的应用前景)
%<%$分子检测方法

由于与其他杂菌存在竞争关系"酶免疫法无法
检测到样品中的创伤弧菌"而 F̂@等分子检测方法

特异性强*灵敏度高"更适合污染水平较低的样品
中创伤弧菌的检测) Q@-SV.等 ’#+(设计的碱性磷
酸酶标记寡核苷酸探针通过核酸杂交检测创伤弧
菌以及 V-33等 ’#9(基于 @@?B基因的 F̂@方法已成
为 742的 \21中对创伤弧菌特异性计数和鉴定的
重要方法) F21̂ \/33等 ’’((于 "((% 年建立了基于
@@?B基因的实时荧光定量 F̂@检测牡蛎中创伤弧
菌"该方法已被 -86:.8 "!+*" 采纳作为创伤弧菌确
证方法之一)

Q/-等 ’’!(于 "(!) 年设计了针对包括创伤弧菌
在内的 ) 种致病性弧菌多重 F̂@方法" 并以
!’8 ]@R2基因保守区作为扩增内标"建立的方法检
出限达到 !( F7Y:管"与生化鉴定结果的符合率高"

适用于菌群复杂的样品检测) 随后"0-1等 ’’"(设计
了 ’ 对多重 F̂@引物对环境样品中包括创伤弧菌
在内的 # 种致病性弧菌进行快速检测"且不同种弧
菌之间*弧菌与其他非弧菌之间均没有交叉反应)
0-1等 ’’%(建立的多重荧光定量 F̂@方法对鱼类样
品中创伤弧菌的检出限可达 !( F7Y:>I"对海水样
品中该菌的检出限达到了 ! F7Y:>I)

环介 导 等 温 扩 增 # ILLb5>TaHG_Ta HOL_DT]>GI
G>bIHCHBG_HLP"321̂ $技术是近年来新兴起的基因诊
断技术"该技术是在链置换型 4R2聚合酶的作用
下"设计一对外引物和两对内引物来识别靶基因的
’ 个区域"恒温#’( =’# i$条件下 ! D 内就可对目
的基因进行高效*特异的复制"操作简单快速"仪器
依赖性小"适合现场快速检测 ’’)( ) UV6Y等 ’’#(设
计了四重弧菌 321̂ 检测技术"以创伤弧菌金属蛋
白酶基因 #STP\GPg RL&Y#(#)+<!$为靶基因设计
引物"结果表明引物特异性良好"检测限为 + j!(%

F7Y:>I"比单纯利用外引物进行 F̂@检测灵敏 !((
倍) 321̂ 技术灵敏度高"但操作中易受污染导致
假阳性率高"为解决该问题"王耀焕等 ’’’(将 321̂

与横向流动试纸条#IG_T]GICILfaHbO_HBg"374$检测
联合应用"针对创伤弧菌的外膜蛋白 O’2%基因设计
’ 条特异性引物和 ! 条异硫氰酸荧光素#CIML]TOBTHP
HOL_DHLBXGPG_T"7-.F$ 标记的探针"生物素标记的
321̂ 扩增产物特异性地与 7-.F标记的探针杂交"
杂交产物经 374检测) 完成检测仅需要 +( >HP"对
纯细菌培养物的检测灵敏度为 %<* j!(" F7Y:>I或
*<) F7Y:反应"是利用外引物进行常规 F̂@检测的
!(( 倍)

刘德婧等 ’’*(通过指数富集的配基系统进化技
术 #OXO_T>G_HBT‘LIM_HLP LCIHWGPaOdXTNbLPTP_HGI
TP]HBD>TP_"8/3/[$筛选得到一条高亲和力*强特异
性的创伤弧菌适配体 ,+ 并进行 #-57-.F修饰"与
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菌体碎片杂交后利用流式细胞仪进行计数"检测限
达到了 "+ F7Y:>I"速度快"尤其适用于 ,\RF状态
下的创伤弧菌检测) 核酸适配体还可与量子点*胶
体金显色等检测手段联用"使检测更加快速灵敏"
是极为理想的检测元件) 郭微微等 ’’+(则根据 !’8
]4R2和 ;7&M保守区扩增产物设计并筛选得到针对
包括创伤弧菌在内的 * 种港口航道致病菌的探针"
经氨基化修饰后点制芯片) 样品增菌后提取 4R2
对 !’8 ]4R2和 ;7&M保守区 F̂@扩增后与芯片杂
交"结果表明建立的基因芯片检测方法灵敏度高"
可实现快速*高通量*准确的检测)

综上所述"鉴于创伤弧菌的致病性及在食品中
的广泛分布"有必要加强创伤弧菌在我国的污染情
况及病例报告的监测"而我国目前尚未有针对从环
境到餐桌整个流通过程中创伤弧菌污染模型和人
体感染创伤弧菌的剂量5反应关系评估"发展灵敏*
特异*简便的海产品中创伤弧菌检测方法"对不同
类别海产品中该菌污染水平进行监测"并开展创伤
弧菌耐药性及致病机制的深入研究"以此为依据开
展膳食暴露创伤弧菌对我国居民健康影响的风险
评估"制定我国食品中创伤弧菌的限量标准等是未
来研究的重点"为感染后临床用药和治疗带来极大
帮助)
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Ĝ_DLWTPO""(!""+#%$ %T!(("#+!&

’%)($8YRZF" UV/RSZ" Q2RSS1" T_GI&2bLb_L_HBTCCTB_LC

=0)&0’@42(030+4.BX_LIXOHP LP 2#)9 DM>GP IMPWGaTPLBG]BHPL>G

BTIIO’Z(&1LITBMIG]1TaHBHPT@TbL]_O""(!""##%$ %’’+5’*)&

’%#($武静"刘晓斐"胡成进&创伤弧菌流行病学调查及致病机制研

究现状’Z(&医学研究杂志""(!#"))#%$ %!’’5!’+&

’%’($FV/RF3" FV-/R 8 F" 3/Y.V" T_GI&=0)&0’@42(030+4.

12@.[ BX_L_LNHP BGMOTOHPGB_H‘G_HLP LCbDGWLBX_LOHO5]TIG_Ta

OHWPGIHPW>LITBMITOHP >GB]LbDGWTO’Z(&\HL>Ta 8BH" "(!*" ")

#!$ %#+&

’%*($1Y@F-2R6F" 3//F." 7/@R|R4/U5\@2,6 2" T_GI&

12@.[_LNHP HP _DTeLLPL_HBOT]L‘G]LC=0)&0’@42(030+4._]HWWT]O

GP TG]IXBX_LgHPTO_L]>HP >HBT’Z(&7]LP_FTII-PCTB_1HB]LdHLI"

"(!*"*%%%"&

’%+($/3S2132" 1-E68V-8&@TWMIG_HLP OXO_T>OLCb]L_TGOTGPa

DT>LIXOHP b]LaMB_HLP HP =0)&0’@42(030+4.’Z(&1HB]LdHLI->>MPLI"

"(!*"’!#!$ %!5!!&

’%9($刘倩倩"申洪&创伤弧菌金属蛋白酶的研究进展’Z(&微生物

免疫学研究进展""((9"%*#)$ %’’5’9&

’)(($1-E68V-8"02Q2.20"V68602Q21" T_GI&VHO_G>HPT5

]TITGOHPW]TGB_HLP HPaMBTa dX_DTT5_T]>HPGIaL>GHP LC=0)&0’

@42(030+4.>T_GIILb]L_TGOT’Z(&3HCT8BHTPBTO" "((%" *" # "( $ %

""%#5"")"&

’)!($1-E68V-8" 02Q2.2 0" .616FV-02 0" T_GI&.DTF5

_T]>HPGIaL>GHP b]L>L_TO_DTDT>L]]DGWHBBGMOTa dX=0)&0’@420(9

030+4.>T_GIILb]L_TGOT’Z(&.LNHBLP""((!"%9#!"$ %!++%5!++’&

’)"($3//12" 0-1Z2"E2RSEZ" T_GI&,‘b1" GP TN_]GBTIIMIG]

>T_GIILb]L_TGOTLC=0)&0’@42(030+4." HPaMBTOGbLb_L_HBaTG_D LC

DM>GP BTIIO’ Z(&ZLM]PGILC1HB]LdHLILWX" "(!)" #" # !" $ %

!(%’5!()%&

’)%($3//8 Z" ZYRSEV" 6V 8 E"T_GI&=0)&0’@42(030+4.,‘b/

HPDHdH_O>MBHP " TNb]TOOHLP dXDXbT]>T_DXIG_HLP ‘HGIHbHa ]GC_5

>TaHG_Ta @68 OHWPGIHPWHP HP_TO_HPGITbH_DTIHGIBTIIO’Z(&FTII

4TG_D 4HO""(!#"’#’$ %T!*+*&

’))($8Y1-68" 8V-R5-FV-1& ]̂L_TGOTOb]LaMBTa dX=0)&0’.’Z(&

\HLBLP_]LI8BHTPBT""(!!"!’#!$ %!5!!&

’)#($E68V-428" 6S2Q21" 1-UYSYFV-E&@TIG_HLP LCBGbOMIG]

>G_T]HGIOGPa BLILPXLbGBH_X_L‘H]MITPBTLC=0)&0’@42(030+4.’Z(&

-PCTB_->>MP"!9+#")*#"$ %))’5)#!&

’)’($S2@@/..8 \"S2@@-86R58FV-33-RS 0 3" F660/Z."

T_GI&FGbOMIG]bLIXOGBBDG]HaTb]LaMB_HLP GPa OT]M>OM]‘H‘GILC

=0)&0’@42(030+4.G]TaTbTPaTP_LP GP_H_T]>HPG_HLP BLP_]LIdX@CGV

’Z(&7/\8 3T__T]O""(!’"#9(#")$ %)#’)5)#*"&

’)*($Q@-SV.2F" 8-1̂ 86R31" 63-,/@Z4&@LITLCH]LP HP _DT

bG_DLWTPTOHOLC=0)&0’@42(030+4.HPCTB_HLPO’Z(&-PCTB_HLP GPa

->>MPH_X"!9+!"%)#"$ %#(%5#(*&

’)+($ 2̂ER/8 1" 1/E2@" QEF0677//&=0)&0’H]LP _]GPObL]_%

T‘LIM_HLPG]XGaGb_G_HLP _LIHCTHP >MI_HbITTP‘H]LP>TP_O’Z(&

1HB]LdHLI1LI\HLI@T‘" "(!’" +(#!$ %’959(&

’)9($ 2̂ZY/364" V/@R|R4/U5F2\2RE/@6F" 82RZY2R/"

T_GI&-]LP GPa CM]HP _DTIHCTBXBITLC_DTeLLPL_HBbG_DLWTP =0)&0’

@42(030+4.’ Z(&/P‘H]LP>TP_GI1HB]LdHLILWX" "(!’" !+ # !! $ %

)((#5)(""&

’#(($742&\GB_T]HLILWHBGIGPGIX_HBGI>GPMGIBDGb_T]9 =0)&0’’ 8:63(&

# "(()5(# $ ’ "(!*5!"5"! (& D__bO%::fff&CaG&WL‘ :7LLa:

7LLa8BHTPBT@TOTG]BD:3GdL]G_L]X1T_DLaO:MB>(*(+%(&D_>I&

’#!($-P_T]PG_HLPGI6]WGPHeG_HLP CL]8_GPaG]aHeG_HLP&1HB]LdHLILWXLC

CLLa GPa GPH>GICTTaHPWO_MCCO5DL]HeLP_GI>T_DLa CL]_DTaT_TB_HLP

LCbL_TP_HGIIXTP_T]LbG_DLWTPHB=0)&0’Obb&5bG]_"% aT_TB_HLP LC

ObTBHTOL_DT]_DGP =0)&0’:*&*?*-"’27,0+4.GPa =0)&0’+?’2-&*%

-86:.8 "!+*"5" ’ 8(&"((*&

’#"($VTGI_D ]̂L_TB_HLP \]GPBD&.DTHOLIG_HLP GPa TPM>T]G_HLP LC=0)&0’

@42(030+4.C]L>CHOD GPa OTGCLLaO%173̂5%* ’ 8:63(&#!99#5() $

’ "(!*5!"5"! (&D__b%::fff&VB5OB&WB&FG:CP5GP:GD5CL]>G_O:

Db_d5aWbOG:baC:]TO5]TBD:>CIb*%5T&baC&

’#%($日本厚生劳动省&食品卫生检查指针 微生物编’1(&日本%社

团法人日本食品卫生协会""(()%"(!5"")&

’#)($-86&1HB]LdHLILWXLC_DTCLLa BDGHP5DL]HeLP_GI>T_DLa CL]_DT

aT_TB_HLP LCbL_TP_HGIIXTP_T]LbG_DLWTPHB=0)&0’:*&*?*-"’27,0+4."

=0)&0’+?’2-&* GPa =0)&0’@42(030+4.% -86:74-8 "!+*" # /$

’ 8(&"(!*&

’##($.21̂ 3-R1 3" 12@.-R23" @Ŷ 3/24" T_GI&/PeX>T
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总局关于规范保健食品功能声称标识的公告
"(!+ 年第 "% 号

$$按照(中华人民共和国食品安全法)有关保健食品声称保健功能应当具有科学依据的规定!现就保健食
品功能声称标识有关事项公告如下’

一%未经人群食用评价的保健食品!其标签说明书载明的保健功能声称前增加-本品经动物实验评价.
的字样$

二%此前批准上市的保健食品生产企业!应当在其重新印制标签说明书时!按上述要求修改标签说明
书$ 至 "("( 年底前!所有保健食品标签说明书均需按此要求修改$

三%自 "("! 年 ! 月 ! 日起!未按上述要求修改标签说明书的!按(中华人民共和国食品安全法)有关规定
查处$

四%经过人群食用评价的保健食品!具体评价技术要求及标识另行规定$
五%本公告自发布之日起实施$
特此公告$

食品药品监管总局

二〇一八年二月十三日

"相关链接’D__b’::OG>]&BCaG&WL‘&BP:Q8(!:F3((#(:"")9’!&D_>I#


