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摘(要!目的(了解上海市闵行区初级农产品中金黄色葡萄球菌的污染状况及毒力基因的携带情况" 方法(按
国标方法!采用科玛嘉显色培养基!对初级农产品中的金黄色葡萄球菌进行分离#生化鉴定!收集的菌株采用实时
荧光 ,1"方法检测血浆凝固酶基因 05/!耐热核酸酶基因 390!粘附素基因 04@(和肠毒素基因 6=/#6=?#6=0#6=8#6=="
结果(;&* 份食品中检出金黄色葡萄球菌 %< 株!检出率为 ;&:?Eg$%< 株金黄色葡萄球菌均含有 05/#390和 04@(基
因!而 6==基因全部缺失!其余 % 个毒力基因则表现为部分缺失" 结论(本地区初级农产品中存在金黄色葡萄球菌
的污染!生肉禽类食品中金黄色葡萄球菌污染比较严重!应加强监督管理$金黄色葡萄球菌菌株均包含有 05/ 毒力
基因!可以作为一项检测其致病力的指标"
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((金黄色葡萄球菌在自然界中广泛存在"可以引起 各种化脓性炎症和食物中毒"是食源性疾病的重要病
原菌之一( 据报道))* ";&&* 年在美国由于金黄色葡
萄球菌引起的食物中毒有 ;’ 起"在细菌性食物中毒
中居第三位( 我国每年发生的此类食物中毒事件也
非常多"全国各地均有报道); i<* ( 金黄色葡萄球菌的
致病原理与其很多毒力基因有关( 其中"最重要的一
种就是肠毒素$+I%基因( 常见的肠毒素分为 . 种"
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分别是 6=/’6=?’6=0’6=8 和 6==)%* ( 为了解本地区食品
中金黄色葡萄球菌的污染状况和其毒力基因携带情
况"本文对 ;&* 份初级农产品进行金黄色葡萄球菌检
测"同时对金黄色葡萄球菌的 ? 个相关毒力基因进行
了检测"现将研究结果报告如下(

)(材料与方法
):)(材料
):):)(样品及标准菌株

上海市闵行区域内随机抽取一集贸市场采集
初级农产品共 ;&* 份( 其中畜类肉 *& 份"禽类肉
.& 份"蔬菜类 ’. 份(

金黄色葡萄球菌$1G11;)*&&%"由中国工业微
生物菌种保藏中心提供(
):):;(主要仪器与试剂

,1"扩增仪$美国 I‘‘NOVQUC%( 金黄色葡萄球

菌显色平板$上海科玛嘉生物技术有限公司%’$,G
生化试条$法国生物梅里埃%(
):;(方法
):;:)(菌种分离及鉴定

依据 5c%E?’:)&!;&)& +食品安全国家标
准 食品微生物学检验 金黄色葡萄球菌检验 , ) . *

对样品采用 /+c预增菌后"分别接种于 cJKUV0
,JURNU显色培养基进行金黄色葡萄球菌初筛分
离#对收集的可疑菌株接种 $,G生化试条"<* f
培养 )? e;% D"进行生化鉴定#同时做血浆凝固
酶试验(
):;:;(引物序列

? 种毒力基因 05/’;G4’390’6=/’6=?’6=0’6=8’6==
根据 5NOcJOR 公 布 的 序 列" 应 用 $cG公 司
‘UK!NUNT‘UNbb<:& 软件设计引物和探针 $由江苏硕
世生物科技有限公司提供%"见表 )(

表 )(? 种毒力基因引物及探针序列
/ĴLN)(,UK!NUbJOV ‘UQ̂NbNjMNOBNQCaKUMLNOBNPNONb

毒力基因 5NOcJOR 号 引物及探针 核苷酸序列$.k0<k% 产物大小 @̂‘

血浆凝固酶
$05/%

粘附素
$04@(%

耐热核酸酶
$ 390%

肠毒素 J
$6=/%

肠毒素 ^
$6=?%

肠毒素 B
$6=0%

肠毒素 V
$6=8%

肠毒素 N
$6==%

05/0- //5551$$//$1$////55$5
$c%<*’??:) 05/0" $1/$/151$/1/51///5//$/1 )%*

05/.! -$30/51511/$515$$$//$///510c67)
04@(0- $/5/5$1$5//55/$//5$1/1/55

Y7;E?E&<:) 04@(0" /$551$1/5$$$$$11$/$$//1$5/ )).
04@(0, -$3015$1/5/5/$/1151$11$$51$550c67)
3900- 55//5$/$1$11/5$$$1$$$51

I-.E)?<&:) 3900" 11///5/1$$$1/15$1//1$$/ ))’
3900, -$301$1//51//1$55$11$/$///1/1/$1$10c67)
6=/0- /55$$$155//$$$$15$$/$$5

I-.;&E;&:) 6=/0" /11/5/$$$/$$15/1//51//5 ).)
6=/0, -$301/5//1$55$5//55$/10c67)
6=?0- /5/$/5/$/55$55/5/$$15//

$\?.;;%%:) 6=?0" 115///11$$$55/$1/5/$// )).
6=?0, -$30$115/1/$511$/$$$//5$/1551$0c67)
6=00- $11$5$111/$\511$5$/5$5/

57%*)E.;:) 6=00" 5/511$$$$$///$/1/$1$5$1 )<.
6=00, -$30/1$$5/5$5///$1/55/$15$/555/0c67)
6=80- 5///55/$$/$/1/11///$$$15/

3’%?E;:) 6=80" /55$/////$/1/51$/$$5$$/5/ )<%
6=80, -$30//$///$515155/$1/$1//$$//1$5$/0c67)
6==0- $5$$5/$$1/5//1$$5$51/$5$/

$\.)?<?E:) 6==0" 1$$$51/5/1/5$5//$/$/$$$11 );*
6==0, -$30/1$551$$551$//$///$1$155$$0c67)

):;:<(毒力基因检测
将收集的菌株分别接种于血琼脂平板"<* f过夜

培养"挑取适量纯菌到 )&&:& %L无菌去离子水中"振
荡混匀"用于 ,1"扩增( ,1"反应体积为;&:& %L"其
中 )& t^MCNU;:& %L". t)&% %!QL@83P1); ):; %L"

) t)&% %!QL@8V#/,b&:. %L"% X@%L$/H酶 &:< %L"
)& %!QL@8引物各 &:? %L")& %!QL@8探针&:% %L"
4#$模板 ;:& %L"去离子水 );:& %L( ,1"扩增反应

条件&’. f . !KO 预变性"’. f )& b变性".. e*& f
%. b退火@延伸及荧光检测"%& 个循环(

;(结果
;:)(金黄色葡萄球菌污染情况

;&* 件包括生畜肉类"生禽肉类"生蔬菜类 < 种
初级农产品中共检出金黄色葡萄球菌 %< 株"检出率
为 ;&:?Eg$%<@;&*%"见表 ;(
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表 ;(< 种初级农产品中金黄色葡萄球菌的检出情况
/ĴLN;(4N_NB_KQO QC#1/;CF45050096/97=96KO < RKOVbCQQVb

目标菌
检出率@g

生畜肉类
$*& 份%

生禽肉类
$.& 份%

生蔬菜类
$’* 份%

金黄色葡萄球菌 <):*E$)’ @*&% ;*:&&$)< @.&% )):%*$)) @’*%

;:;(毒力基因携带情况
%< 株金黄色葡萄球菌 05/’ 390’04@(’6=/’6=?’

6=0’6=8’6==? 种毒力基因携带率分别为 )&&:&&g’
)&&:&&g’ )&&:&&g’ ;<:;*g’ *:’?g’ ’:<&g’
)<:’.g’&g#其中有 < 株同时含有 6=/ 和 6=?基因"
; 株同时含有 6=0和 6=8 基因"见图 )’; 和表 <(

注&3& 3JURNU# ):390基因# ;:05/ 基因# <:8@(基因#

%:6=/ 基因# .:6=?基因# *:6=0基因# E:6=8 基因# ?:6==基因

图 )(? 种毒力基因扩增产物电泳图
-KPMUN)(ILNB_UQ‘DQUNPUJ!QC? aKUMLNOBNPNONb

图 ;(? 种毒力基因检出结果
-KPMUN;("NbML_bVKb_UK̂M_KQO QCaKUMLNOBNPNONb

;:<(血浆凝固酶试验结果
%< 株金黄色葡萄球菌均为阳性(

<(讨论
本次调查发现"上海市闵行区集贸市场初级农产

品中存在金黄色葡萄球菌的污染( 动物源性食品$肉
类%污染比较严重"生畜肉类和禽肉类总污染率为
;’:&’g$<;@))&%"生蔬菜类为 )):%*g$))@’*%(

%< 株金黄色葡萄球菌 ? 种毒力基因的检测发
现"全部菌株均包含有血浆凝固酶基因 05/’耐热核
酸酶基因 390’粘附素基因 04@("与相关报道 )**一致#

(((( 表 <(. 种肠毒素基因分布结果
/ĴLN<("NbML_VKb_UK̂M_KQO QCNO_NUQ_QTKO PNONb

菌种序号 来源
肠毒素基因

6=/ 6=? 6=0 6=8 6==

+$; < = i i i i

+$* ) = i i i i

+$E ) = = i i i

+$? ; i i = i i

+$’ ) = i i i i

+$)& ) = i i i i

+$); ) i i i = i

+$)* ; = = i i i

+$)’ < i i i = i

+$;& ) = i i i i

+$;< ; = i i i i

+$;* ) i i = = i

+$;E < i i i = i

+$;? ; i i = i i

+$<; ) = i i i i

+$<* ; = = i i i

+$<’ ; i i i = i

+$%; ) i i = = i

注&%< 株金黄色葡萄球菌编号从 +$) 到 +$%<#) 为生畜肉类"; 为生
禽肉类"< 为生蔬菜类# =为检出毒力基因" i为未检出毒力基因

. 种肠毒素基因"6=/’6=?’6=0’6=8 分别为 ;<:;*g’
*:’?g’’:<&g’)<:’.g"6==基因则表现为缺失"与
一些报道结果 )E i?*相符合(

%< 株金黄色葡萄球菌中"有 )? 株含有 . 种肠
毒素"占 %):?*g"高于有关报道 );* #另有 )< 株只检
出 ) 种肠毒素基因#. 株检出 ; 种肠毒素基因"即
< 株6=/ =6=?"; 株 6=0=6=8"且均检自动物源性食品
$肉类%( 动物源性食品中金黄色葡萄球菌肠毒素
的携带率为 %*:?Eg $).@<; %"明显高于蔬菜类的
;E:;Eg$<@))%( 研究表明"食物中毒中最常见的
是 6=/’6=8 型"其次为 6=?’6=0型"而 6==型肠毒素的
发生率则最低"这也与各型肠毒素毒力有关"J型毒
素毒力较强"V 型较弱 )’* ( 本地区金黄色葡萄球菌
肠毒素的携带情况与上述相符"以 6=/ 基因的检出
率最高"也再次说明肠毒素 6=/ 在由金黄色葡萄球
菌引起的食物中毒中的重要地位(

05/’390和 04@(< 个与致病力密切相关的毒力
基因在 ;&* 件初级农产品的检出率为 )&&g"以及
金黄色葡萄球菌在食源性疾病中名列前茅的检出
率提示"食品安全监督部门应从源头上抓起( 特别
是肠毒素是一种低分子量蛋白及多肽"热稳定性
高"E& e?& f下"<& !KO 内不能被完全破坏"且不会
被胰蛋白酶所降解( 提示在加工处理食品时"特别
是动物源性食品"要充分加热"防止由于加工环节
疏忽而引起此类食物中毒事件的发生(

%< 株金黄色葡萄球菌均检出血浆凝固酶毒力
基因 05/"与血浆凝固酶试验的结果一致( 血浆凝
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固酶的存在是间接表明菌株具有致病力的一项重
要的判断指标"而血浆凝固酶毒力基因 05/ 的存在"
则从分子基因水平上确认了菌株的致病力( 因此
提示"可以把实时荧光 ,1"这个高度灵敏’特异’快
速的检测方法"运用到金黄色葡萄球菌的检测工作
中"以代替金黄色葡萄球菌血浆凝固酶这个传统试
验"使之作为其致病力的一项重要检测指标(
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甘肃省市售浆水中亚硝酸盐含量测定
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摘(要!目的(了解甘肃省市售浆水中亚硝酸盐的含量" 方法(对 5c.&&’:<<*;&)&+食品中亚硝酸盐与硝酸盐

的测定,方法做了改进!省略了沉淀蛋白质的步骤$并按照改进的方法测定了采集于 ;&)< 年 % 月至 ? 月的 *; 份浆

水样品中亚硝酸盐的含量" 结果(*; 份样品中亚硝酸盐含量均低于 ; !P@RP!平均亚硝酸盐含量为 &:*% !P@RP$含

菜浆水亚硝酸盐含量高于不含菜浆水" 结论(依据 5c;E*;*;&);+食品中污染物限量,中规定的蔬菜及其制品#

腌渍发酵蔬菜中亚硝酸盐最大量为 ;& !P@RP!*; 份样品中亚硝酸盐含量均未超标"
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