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摘$要!目的$了解近年来广州市海珠区副溶血性弧菌食物中毒分离株#散发腹泻病人监测分离株#外环境分离

株的血清分型及耐药现状" 方法$&"%%(&"%! 年 ?% 株副溶血性弧菌!包括 %# 株食物中毒菌株#&# 株散发腹泻病

人菌株#%# 株外环境监测菌株!对其进行生化鉴定#血清分型及药敏试验" 结果$%# 株食物中毒分离菌株!共分 ?

个血清型!0!hP?共 %& 株$#":?<%&&# 株散发腹泻病人分离菌株!共分 %" 个血清型!0!hP?共 %# 株$?!:"<%&%#

株外环境分离菌株!共分 %% 个血清型!其血清型分布分散" ?% 株菌株出现两重耐药 ! 株!三重耐药 % 株" 结论$

广州市海珠区食物中毒#腹泻病人中主要流行的血清型是 0!hP?!不同来源的分离株存在不同程度的抗生素耐药"
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$$副溶血性弧菌 $*)3")%=#"#4#’/%:A&)9.$"m1%是 革兰氏阴性嗜盐细菌"属于弧菌科弧菌属* %**? 年
后在世界范围内出现了 0!hP?新血清型的流行"形
成了所谓的 0!hP?大流行克隆"并以其高感染力和
蔓延能力受到世界各国的关注* 该菌首先在印度
加尔各达’中国台湾’日本等地流行"随后蔓延到世
界多数沿海国家包括美国’智利等* 我国食源性疾
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病监测网及国家食品安全信息监测系统统计数据显
示&&""&!&""# 年暴发的细菌性食物中毒事件中"副
溶血性弧菌位居病原菌之首(%) * 随着抗生素的普遍
应用"副溶血性弧菌出现了不同的抗生素耐药类别"

如氨基糖苷类’",内酰胺类和喹诺酮类"甚至多重耐
药(&) * 本研究收集了 &"%%!&"%! 年"来自海珠区食
物中毒分离的副溶血性弧菌 %# 株’’)7 例散发腹泻病
人中分离的副溶血性弧菌 &# 株’%!* 份外环境监测
$包括鱼类’虾类’贝类’珠江水%分离的副溶血性弧菌
%# 株"进行血清分型和药敏试验"了解副溶血性弧菌
的血清型分布及 0!hP?大流行克隆的存在状况"分析
不同来源副溶血性弧菌分离株间的耐药谱差异*

%$材料与方法
%:%$材料
%:%:%$菌株来源

?% 株 m1分离株均来自广州市海珠区疾病预防
控制中心菌种保存库"其中 %# 株为食物中毒病人的
肛拭’粪便及食品样品分离株#&7 株为散发腹泻病
人肛拭’粪便分离株#%? 株为 %!* 份外环境样品的
分离株* 所有样品在 &"%%!&"%! 年收集完成*
%:%:&$试剂

XM琼脂和 VLN6 琼脂 $广东环凯微生物科技
有限公司%"弧菌显色培养基$法国LM=0XJ/JT%"细
菌微量生化管$杭州天和微生物试剂有限公司%"副
溶血性弧菌诊断血清’纸片药敏试纸均购自天津生
物芯片技术有限公司*
%:&$方法
%:&:%$生化试验

生化鉴定按照 +N.V’#7*:#!&"%! -食品微生
物学检验 副溶血性弧菌检验. (!)进行*
%:&:&$血清分型

0抗原检测&取菌苔与 !< EJLO溶液混匀制成
菌悬液"%&% k灭菌 % D"以破坏 P抗原"灭菌后
’ """ T.]IG离心 & ]IG"弃上清液"加 % 滴 )<甘油"

混合均匀后与 0抗原血清凝集"用 !< EJLO作自凝
对照*

P抗原检测&直接取菌苔与 P抗原血清凝集"
用 !< EJLO作自凝对照*
%:&:!$药敏试验

根据美国临床标准委员会$ELL46%推荐的 P,N

琼脂法进行"使用抗生素包括&链霉素$%" !/%"庆
大霉素$%" !/%"氯霉素$!" !/%"环丙沙星$) !/%"

复方新诺明$&#:) !/%"四环素$!" !/%"氨苄西林
$%" !/%"头孢噻肟$!" !/%"头孢他啶$!" !/%* 药
敏结果按照-美国临床实验室标准化委员会标准与

指南. (’)标准判定*

&$结果
&:%$生化结果

特异性生化尿素酶阳性 ’ 株&其中 ! 株来源于
散发腹泻病人"血清型为 0%hP-V$& 株%和 0%hP)?
$% 株%#% 株来源于外环境监测"血清型 0%hP-V*其
余生化符合副溶血性弧菌特征*
&:&$菌株血清分型结果

在 &"%%!&"%! 年收集的 ?% 株 m1菌株中"完全
分型 ’) 株"分型率 #!:7<* 共分出 7 个 0群 &" 个
血清型* 其中 %# 株食物中毒分离菌株"完全分型
%? 株"分型率 *’:%<"共分 ? 个血清型"以 0!hP?为
主$占 #":?<%#&# 株散发腹泻病人分离菌株"完全
分型 &! 株"分型率 7):&<"共分 %" 个血清型"以
0!hP?为主$占 ?!:"<%#%# 株外环境分离菌株"完
全分型 # 株"分型率 ’%:&<"共分 %% 个血清型"其
血清型散在分布* 有 7 个血清型在散发腹泻病例和
外环境监测中被同时分离到* 血清分型详见表 %*

表 %$&"%%!&"%! 年海珠区不同来源副溶血性弧菌

主要血清型分布

VJROQ%$6QTSUKWQIG *)3")%=#"#4#’/%:A&)9.$CTS]ZICCQTQGU

YSFTBQYIG MJI[DF 9IYUTIBUZFTIG/&"%%,&"%!

血清型

食物中毒 散发腹泻病例 外环境监测

菌株数
$分型占
比.<%

菌株数
$分型占
比.<%

菌株数
$分型占
比.<%

合计
$分型占
比.<%

0%

0&

0!

0’

0)

0?

07

0%"

P-V
P)?
P-V
P!
P&7
P?
P-V
P?
P%&
P’%
P%#
P-V
P*
P%&
P&%
P&’
P-V
P-V
P%
P*

合计

! &$#:’% &$%%:7% ’$?:?%
! %$!:#% ! %$%:?%
! ! !$%#:?% !$’:*%
! ! %$):*% %$%:?%
! ! %$):*% %$%:?%

%&$#":?% %#$?!:"% %$):*% !"$’*:&%
! %$!:#% &$%%:7% !$’:*%

%$):*% %$!:#% ! &$!:!%
! %$!:#% ! %$%:?%
! %$!:#% ! %$%:?%
! %$!:#% %$):*% &$!:!%
! ! &$%%:7% &$!:!%
! ! %$):*% %$%:?%

%$):*% ! ! %$%:?%
! %$!:#% ! %$%:?%

%$):*% ! ! %$%:?%
! %$!:#% &$%%:7% !$’:*%

%$):*% ! ! %$%:?%
%$):*% ! ! %$%:?%

! ! %$):*% %$%:?%
%#$%""% &#$%""% %#$%""% ?%$%""%

注&P-V为 P抗原未分型#!为未检出

&:!$药敏试验结果
&:!:%$不同来源副溶血性弧菌药敏试验情况

%# 株食物中毒分离株存在 % 种耐药谱&氨苄西
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林耐药$%) 株"耐药率为 77:&<%#&# 株散发腹泻病
分离株存在 ! 种耐药谱&氨苄西林耐药$&% 株"耐药
率为 ##:7<%"氨苄西林,链霉素耐药$% 株"耐药率
为 !:#<%"氨苄西林,环丙沙星耐药$% 株"耐药率为
!:#<%#%# 株外环境分离株存在 ! 种耐药谱&氨苄

西林耐药$%? 株"耐药率为 *’:%<%"氨苄西林,庆大
霉素耐药 $% 株"耐药率为 ):*<%"氨苄西林,链霉
素,复方新诺明耐药$% 株"耐药率为 ):*<%"对其他
抗生素均敏感或中介敏感"对环丙沙星的中介敏感
高达 ’#:%<* 详见表 &*

表 &$&"%%!&"%! 年海珠区不同来源副溶血性弧菌药敏试验情况$<%

VJROQ&$2GUIRISUIBYTQYIYUJGBQIG *)3")%=#"#4#’/%:A&)9.$CTS]ZICCQTQGUYSFTBQYIG MJI[DF 9IYUTIBUZFTIG/&"%%,&"%!

药物谱 抗菌药物
食物中毒分离株 散发腹泻病分离株 外环境分离株

敏感率 中敏率 耐药率 敏感率 中敏率 耐药率 敏感率 中敏率 耐药率
青霉素类

头孢菌素类

氨基糖苷类

四环素类
氯霉素类
磺胺类
喹诺酮类

氨苄西林 %%:7$& .%#% ":"$" .%#% 77:&$%) .%#% #:’$& .&#% %’:7$’ .&#% ##:7$&% .&#% ":"$" .%#% ):*$% .%#% *’:%$%? .%#%

头孢他定 %"":"$%# .%#% ":"$" .%#% ":"$" .%#% %"":"$&# .&#% ":"$" .&#% ":"$" .&#% %"":"$%# .%#% ":"$" .%#% ":"$" .%#%

头孢噻肟 %"":"$%# .%#% ":"$" .%#% ":"$" .%#% 77:*$&’ .&#% #:’$& .&#% ":"$" .&#% 7&:’$%’ .%#% %#:?$! .%#% ":"$" .%#%

链霉素 *’:%$%? .%#% ):*$% .%#% ":"$" .%#% *&:?$&) .&#% !:#$% .&#% !:#$% .&#% #?:)$%! .%#% %#:?$! .%#% ):*$% .%#%

庆大霉素 7&:’$%’ .%#% %#:?$! .%#% ":"$" .%#% %"":"$&# .&#% ":"$" .&#% ":"$" .&#% *’:%$%? .%#% ":"$" .%#% ):*$% .%#%

四环素 *’:%$%? .%#% ):*$% .%#% ":"$" .%#% %"":"$&# .&#% ":"$" .&#% ":"$" .&#% *’:%$%? .%#% ):*$% .%#% ":"$" .%#%

氯霉素 %"":"$%# .%#% ":"$" .%#% ":"$" .%#% %"":"$&# .&#% ":"$" .&#% ":"$" .&#% %"":"$%# .%#% ":"$" .%#% ":"$" .%#%

复方新诺明 *’:%$%? .%#% ):*$% .%#% ":"$" .%#% %"":"$&# .&#% ":"$" .&#% ":"$" .&#% *’:%$%? .%#% ":"$" .%#% ):*$% .%#%

环丙沙星 77:&$%) .%#% %%:7$& .%#% ":"$" .%#% 77:*$&’ .&#% #:’$& .&#% !:#$% .&#% )&:*$* .%#% ’#:%$7 .%#% ":"$" .%#%

&:!:&$m1菌株多重耐药情况
?% 株样品分离株中单纯耐氨苄西林 % 种药物

的有 )& 株 $7):&<%"其中食物中毒 %) 株"散发腹
泻病例 &% 株"外环境监测 %? 株#具有耐 & 种药物的
有 ! 株$’:*<%"其中散发腹泻病例 & 株"外环境监
测 % 株#具有耐 ! 种药物的有 % 株$%:?<%"存在于
外环境监测分离株中* 详见表 !*

表 !$m1菌株多重耐药情况

VJROQ!$XFOUIWOQTQYIYUJGBQIG *)3")%=#"#4#’/%:A&)9.$

抗菌药物
耐药菌株数

食物中毒 腹泻病例 外环境
氨苄西林 %) &% %?

氨苄西林,环丙沙星 " % "

氨苄西林,复方新诺明 " % "

氨苄西林,庆大霉素 " " %

氨苄西林,复方新诺明,链霉素 " " %

!$讨论
本研究分析了海珠区近 ! 年 ?% 株不同来源副溶

血性弧菌的血清型分布"共分离出 7 个 0群 &" 个血
清型* 有报道()) 0!hP?流行克隆主要血清型包括
0!hP?’0%hP-V’0%hP&)’0%hP&?’0’hP?7 等* 本研
究发现"在食物中毒和散发腹泻病分离株中"0!hP?
为明显的优势血清型"分别占 #":?<和 ?!:"<* 所
检测出副溶血性弧菌两种血清型 0!hP?和 0%hP-V

属于亚洲地区 0!hP?流行克隆小生境(?) "而其他血清
型的获得可能是副溶血性弧菌对宿主细胞免疫压力
的选择反应(#) * 外环境菌株的血清型丰富且多变"共
有 7 个 0群 %" 个血清型"其散在分布"0%’0&’0!’
0’’0?’07 是常见血清群"其中发现 % 株 0!&P?"& 株
0%&P-V"说明食物链中存在大流行株的可能性* 另
外至少有 7 种血清型同时从外环境和散发腹泻病例

中分离到"说明食物链中存在潜在危险因素"虽未造
成食源性疾病爆发和流行"但同样值得关注*

尿素酶是许多致病性细菌的致病因子"而副溶
血性弧菌一直被认为是尿素酶阴性的细菌"但来源
于 %**# 年美国西海岸地区的副溶血性弧菌中毒患
者的某些临床株却具有尿素酶活性 (7) * 后来研究
发现"尿素酶可能是某些副溶血性弧菌的毒力因子
之一"携带 &"4 基因的分离株几乎都具有尿素酶表
型* 同时"发现副溶血性弧菌的特有血清型与尿素
酶基因型之间存在一定相关性 (*) "主要存在于 0%h
P-V血清型副溶血性弧菌中"本研究证实了这点"
尿酶阳性菌株有 ’ 株"均为 0% 群"其中 ! 株血清型
为 0%hP-V*而外环境中分离到的尿酶阳性菌株提
示食物链中存在携带毒力基因菌株的风险*

随着抗生素的大量使用"副溶血性弧菌的耐药株
不断增加"而不同地区有其独特的耐药谱* 本研究发
现本地区食物中毒分离株存在 % 种耐药谱&耐氨苄西
林#散发腹泻病分离株存在 ! 种耐药谱&耐氨苄西林’
耐氨苄西林,链霉素’耐氨苄西林,环丙沙星#外环境
分离株存在 ! 种耐药谱&耐氨苄西林’耐氨苄西林,庆
大霉素’耐氨苄西林,链霉素,复方新诺明* =SaFQ
等(%")在国外的研究中发现 m1对氨苄西林抗性达
?7<"fQICQI等(%%)研究发现 m1对氨苄西林抗性达
7%<"而本地区 m1对氨苄西林耐药高达 7):&<* 值
得注意的是在散发腹泻病人分离株和外环境分离株
中"发现有多重耐药菌株产生"其耐药机制"主要与产
生灭活酶或钝化酶’药物作用靶位改变’细胞膜渗透
性改变’主动药物外排机制’耐药质粒介导耐药性等
有关* 食源性致病菌的耐药性对食品安全及人类健
康的影响已经引起人们的重视* 在食物链和临床中
抗生素的大量使用"提供 m1耐药性变异的选择性压
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力"促进 m1耐药性的出现"因此在使用抗生素时"应
充分考虑本地区致病菌的特异性耐药谱"提高合理用
药的意识"控制多重耐药菌株的出现*
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论著
进口水产品中副溶血性弧菌耐药性和毒力基因的调查

于纪棉%!倪晶晶%!陶冬英%!劳华均&!王建峰&!王春&

!%(宁波卫生职业技术学院"浙江 宁波$!%)%""# &(宁波出入境检验检疫局"浙江 宁波$!%)"%&$

摘$要!目的$了解宁波口岸进口水产品中副溶血性弧菌的耐药性和毒力基因分布情况" 方法$将分离自宁波

口岸进口水产品中的 %&* 株副溶血性弧菌作为研究对象!利用 P,N纸片扩散法测定细菌对 %) 种抗生素的耐药性!

使用 1L=方法检测副溶血性弧菌的 ’ 个毒力基因$&@4#&:4#&"4#&%0B%" 结果$菌株对氨苄西林#羧苄西林#头孢拉

定的耐药率分别为 *":#"<#*7:’)<和 )%:%#<&对卡那霉素#头孢氨苄#头孢唑啉#头孢呋辛的耐药率分别为

%:))<#%!:%7<#&:!!<#&":%?<!中敏感率分别为 !!:!!<#)&:#%<#’?:)%<#’":!%<&其他 7 种抗生素$四环素#

强力霉素#阿米卡星#庆大霉素#头孢哌酮#氧氟沙星#氯霉素#复方新诺明%则比较敏感&毒力基因 &"4!&@4!&:4 和

&%0B的携带率分别为 "<#":#7<#%""<和 %""<" 结论$强力霉素#庆大霉素#复方新诺明是治疗由进口水产品引

起的副溶血性弧菌感染的首选抗生素&进口水产品中副溶血性弧菌的主要致病毒力基因携带率比较低"
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