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调查研究
济南市肉鸡生产链沙门菌污染监测及分析

孙延斌!孙婷!李士凯!胡光春!刘辉!时玉雯
!济南市疾病预防控制中心"山东 济南$%*((%#$

摘$要!目的$了解肉鸡孵化$养殖$屠宰加工和配送分销各环节的沙门菌污染状况!确定易受污染的环节和样品

类别!为预防和控制由沙门菌引起的食源性疾病提供科学依据% 方法$按照随机抽样的原则!在济南市肉鸡孵化

场$养殖场$屠宰场"点#和配送分销点设置 #) 个监测点!按不同的季节和环节定期随机采集监测样本% 检验方法

按照(%(#% 年全国食源性致病菌监测工作手册)执行% 结果$监测 #I 种样品共 # %(& 份!#! 种样品检出沙门菌
%(% 株!总检出率为 #)<I;=% 除 # 种不可分型外!其他分属 & 群 %; 种血清型!以印第安纳血清型沙门菌最多
"!I<#!=#&& 个环节中!以屠宰加工环节沙门菌检出率最高"%!<#&=#&四个季度中!以第二季度沙门菌检出率最

高"%#<I&=#&#I 种样品中!以屠宰环节的褪毛后整禽样本沙门菌检出率最高"&%<#"=#% 结论$济南市肉鸡相关

行业的沙门菌交叉污染严重!应加强肉鸡生产链全过程的监管和监测!并针对各污染环节和工序!确定不同的关键

控制点!制定相应的操作程序!以减少沙门菌的交叉污染%

关键词!沙门菌& 肉鸡& 生产链& 监测& 交叉污染& 血清型
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$$沙门菌属肠杆菌科沙门菌属"是人畜共患病病
原体"在自然环境及动物体内易存活和繁殖"可引
起畜(禽等多种动物的肠道感染’ 在所有动物中"
鸡是沙门菌最主要的宿主"鸡肉等禽产品是沙门菌

污染食品的主要载体 )# f%* ’ 为了解济南市肉鸡沙门
菌污染状况和变化趋势"及时发现肉鸡存在的食品
安全隐患"提高食源性疾病的预警和控制能力"建
立从源头到最终消费的控制体系"%(#% 年对济南市
肉鸡孵化(养殖(屠宰和配送分销全过程"进行了沙
门菌专项监测’

#$材料与方法
#<#$材料
#<#<#$样品来源

监测样品来源于济南市肉鸡孵化场$# 个%(养
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殖场 $ * 个 %( 屠宰场?点 $ & 个 % 和配送分销点
$) 个%’ 共采集样品 #I 种"共 # %(& 份"见表 #’

表 #$肉鸡沙门菌监测样品种类(样品数(检出数
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采样环节 样品种类 样品数 检出数 检出率?=

孵化

养殖

屠宰

配送分销

合计

种鸡环境粪便 &# ( (

鸡蛋表面 #%( ( (

鸡苗环境粪便 &( ( (

养殖场环境粪便 &I ## %!<&(

外环境土壤 && #* !&<("

饲料 &( # %<*(

工人手 #I # *<;;

宰杀前的活体 #%# * &<#!

褪毛后整禽 #%; *& &%<#"

冷藏后整禽 #%( %* %(<;!

预冷池水 &! #I !"<*!

分割刀具案板 && #; &(<"#

分割后冷冻鸡肉 #%( #! #(<;!

工人手 %" ; %I<*"

运输车环境 #( ( (

配送冷冻$冷藏%后 #%( * &<#I

销售环节 #%( %" %&<#I
# %(& %(% #)<I;

#<#<%$仪器与试剂
dD0_n生化鉴定药敏仪"沙门菌增菌液"95A5+9-N

定量检测试剂盒$郑州启智生物科技有限公司%"缓冲
蛋白胨水$\-j%(四硫磺酸钠煌绿$00\%增菌液$北京
陆桥有限公司%"沙门菌显色培养基$法国科玛嘉有限
公司%"沙门菌诊断血清$宁波天润公司%’
#<%$方法

抽样方法&对济南市肉鸡孵化场(养殖场(屠宰
场(鸡肉分销点和配送冷藏库等进行基线调查"按
肉鸡的孵化量(存栏数(屠宰量和配送分销量进行
分级"采用分层随机抽样的原则"选取具有代表性
的监测点和样品’ 按照/%(#% 年全国食源性致病菌
监测工作手册0第二部分/专项监测0中规定的采样
技术要求执行’

检测方法&按照 R\&I;"<&!%(#(/食品微生物
学检验 沙门菌检验0和/%(#% 年全国食源性致病菌
监测工作手册0第四部分/微生物检验标准操作程
序0沙门菌检验技术要求进行增菌(分离(鉴定分型
和菌种保存’

%$结果
%<#$不同生产环节沙门菌监测结果

采集的 #I 种样品中沙门菌总检出率为 #)<I;=
$%(%?# (%&%’ 除孵化环节 ! 种样品和配送分销环节
# 种样品未检出沙门菌外"其他 #! 种样品均有检出
$见表 #%’ 其中"屠宰环节中褪毛后整禽样品检出率
最高"其次为分割刀具案板和预冷池样品’ 养殖环节

中外环境土壤样品检出率最高"其次为养殖场环境粪
便样品’ 配送分销环节以销售环节样品检出率最高’
& 个环节间沙门菌检出率差异有统计学意义$,% g
)(<#&">m(<(*%’

各采样环节按不同季度监测分类"其中第二季
度沙门菌检出率最高"第三季度次之"且差异有统
计学意义$,% g%I<%;">m(<(*%’ 其中第二季度屠
宰环节和养殖环节沙门菌检出率基本持平"第三季
度养殖环节最高’ 分别对养殖(屠宰和配送分销环
节与四季度间沙门菌检出结果进行统计分析"差异
均有统计学意义 $,%养殖 g&(<&%">m(<(*#,

%
屠宰 g

&(<!!">m(<(*#,%配送 g#;<(!">m(<(*%"见表 %’

表 %$各采样环节不同季度样品沙门菌监测结果
074>U%$#14(/*3441 3U]P>6][3X@U7̂W >5AH X[Z5[[U3UA6bP736U3

采样环节

孵化
养殖
屠宰
配送分销
合计

检出率?=

第一季度 第二季度 第三季度 第四季度 总检出率
( ( ( ( (
%<*( %;<*I !%<&! #(<!& #;<"%
( %;<"! %*<(" "<)( %!<#%
( #&<#( #)<%% ;<%( #!<)(
%<*( %#<I& #;<*( ;<(( #)<I;

$$将屠宰加工环节分为肉鸡活体(鸡胴体和环境
样品 ! 类"沙门菌总检出率为 %!<#&=$#&(?)(*%"!
类样品沙门菌检出率依次为 &<#!= $ *?#%# %(
%*<((=$"%?!);%和 !I<(I=$&!?##)%"且差异有统
计学意义$,% g!I<"*">m((*%’
%<%$沙门菌血清型种类分布

沙门菌抗原结构复杂"菌型繁多"分布广泛’
本次检出的 %(% 株沙门菌除 # 株不可分型外"其它
分属 \(/(E(_& 群 %; 种血清型’ 以 \群印第安纳
血清型最多"为 !I<#!=$I*?%(%%#其次 /群汤木逊
血清 型 和 E 群 肠 炎 血 清 型" 分 别 为 %%<%;=
$&*?%(%%和 #*<;&= $!%?%(%%’ %; 种沙门菌血清
型中屠宰环节的褪毛后整禽沙门菌血清型种类最
多$#! 种%"为 &)<&%=$#!?%;%"销售环节样品次之
$#( 种%"为 !*<I#=$#(?%;%"见表 !’

!$讨论
据资料统计"#""&!%((! 年我国细菌性食物

中毒中"由沙门菌引起的中毒人数所占比例最多"
内陆地区发生沙门菌食物中毒的起数居首位"禽(
畜及 其 制 品 是 沙 门 菌 病 主 要 携 带 者 和 传 播
载体 )!* ’

有关鸡蛋沙门菌检出率的报道"存在较大差
别’ 据报道"某肉种鸡养殖场种蛋卵黄沙门菌检出
率较高为 !(=#山区散养土鸡蛋蛋壳表面沙门菌感
染率为 %I<*=#市售鲜鸡蛋中沙门菌检出率为
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$$$ 表 !$不同种类样本 %(% 株沙门菌血清型分布
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样品种类 血清型类别 数量 样品种类 血清型类别 数量

饲料$养殖% 马尔默血清型 #

工人手$养殖% $型 #

分割后冷冻鸡 汤卜逊血清型 I
$屠宰% 印第安纳血清型 !

肠炎血清型 #

养殖场外土壤 印第安纳血清型 ; 分割刀具案板 肠炎血清型 *

$养殖% 克米顿血清型 # $屠宰% 印第安纳血清型 &

阿斯涅血清型 % 萨雷加尼血清型 #

伦敦血清型 # 汤卜逊血清型 !

克勒肯威尔血清型 ! $型 &

科迪克血清型 #

养殖场粪便 印第安纳血清型 & 预冷池 肠炎血清型 I

$养殖% 克勒肯威尔血清型 & $屠宰% 印第安纳血清型 )

拉姆柏修斯特血清型 # 汤卜逊血清型 &

道拉血清型 % 冷藏后整禽 尼夫顿堡血清型 %

工人手 印第安纳血清型 ! $屠宰% 肠炎血清型 &

$屠宰% 肠炎血清型 % 普雷斯顿血清型 #

汤卜逊血清型 ! 印第安纳血清型 I

宰杀前的活体 阿卡杰血清型 # 汤卜逊血清型 ;

$屠宰% 印第安纳血清型 & $型 !

褪毛后整禽 肠炎血清型 ! 配送冷藏?冷冻后 印第安纳血清型 #

$屠宰% 伊鲁木血清型 # $配送分销% 肠炎血清型 )

科迪克血清型 ) 销售环节 汤卜逊血清型 "

印第安纳血清型 %# $配送分销% 印第安纳血清型 I

托努马血清型 & $型 !

布罗克兰血清型 # 肠炎血清型 !

诺顿血清型 # 布里丹血清型 #

$型 ! 阿贡纳血清型 #

巴布亚那血清型 # 罗斯托克血清型 #

汤卜逊血清型 ; 林登堡血清型 %

波那雷恩血清型 # 阿巴血清型 #

奥拉尼堡血清型 ! 克斯坦兹血清型 #

不可分型 #

%<I!= )& fI* #食用鸡蛋蛋壳表面沙门菌检出率较低
$(<I)=%’ 本研究在肉鸡孵化环节 ! 种样品均未
检出沙门菌"说明种鸡蛋在孵化期间极少感染沙门
菌’ 通过现场调查分析表明"未检出沙门菌与该肉
鸡孵化场对孵化器(种蛋及室内空气等实施了彻底
完善的熏蒸消毒"未出现交叉污染存有很大关系’

另外"可能是由于济南市肉鸡孵化场较少"本次监
测仅选 # 个孵化场做为监测点的缘故’

肉鸡养殖环节监测结果显示"& 种样品均检出
沙门菌"以外环境土壤样品检出率最高"提示肉鸡
感染沙门菌与环境(饲料等污染有关’ 调查发现"

养殖场的卫生条件和环境消毒是两个重要的因素’

肉鸡养殖场仅对鸡舍内环境消毒"不进行外环境消
毒或外环境消毒不彻底"是造成本次监测外环境土
壤样品检出率高的主要原因’ 养殖场卫生条件差"

从上一代鸡群传下的沙门菌"存在于外环境的各种
样品中"易造成下一代鸡群感染’ 饲料的污染是肉
鸡感染沙门菌的另一个渠道’ 因此"改善养殖场卫

生条件"实施有效的内(外环境消毒"控制饲料污
染"对降低肉鸡的感染具有重要意义’

据统计报道"鸡进入屠宰加工厂时的沙门菌感
染率仅为 != F&="而加工结束后"肉鸡胴体沙门
菌的检出率高达 %(= F!*= ); f"* ’ 本次在屠宰加

工环节监测的 I 种样品均检出沙门菌"且肉鸡活体(

肉鸡胴体和加工环境样品间沙门菌的检出率差异
有统计学意义"进一步证实了沙门菌污染主要来源
于加工环境(肉鸡以及加工环境与肉鸡之间的交叉
污染’ 褪毛后整禽样品(分割刀具案板样品和预冷
池水样品沙门菌检出率高"表明在肉鸡的烫洗(褪
毛(放血(净膛(预冷(分割等工序"沙门菌主要通过
拔毛机(加工刀具(案板(工人手及清洗用水等引起
鸡胴体与加工环境间的交叉污染"这与朱恒文等
人 )#(*的报道结果基本一致’ 由此可见"在屠宰加工

过程中"肉鸡的烫洗(褪毛(分割和预冷工序是沙门
菌交叉污染的最主要来源’ 另外"肉鸡活体沙门菌
检出率低"是否与饲料中添加抗菌素有关"尚需进
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一步证实’
在肉鸡配送分销环节"运输车环境样品和配送

冷冻?藏后样本沙门菌未检出或检出率低"而销售
环节样本检出率高"提示在运输配送过程中"低温
贮存对鸡胴体沙门菌存活影响较大"不易造成肉鸡
间(肉鸡与环境间的交叉污染’ 销售过程中"由于
贮藏温度变高"多次解冻分装零售及冰柜各种食品
混放且不定期消毒等"易引起沙门菌生长繁殖和交
叉污染"是造成检出率增高的原因之一’

本次监测基本摸清了济南市肉鸡 & 个环节的沙门
菌污染情况和血清型分布特征"确定了易受污染的环
节和样品种类’ 监测结果表明"济南市肉鸡相关行业
沙门菌污染较重"在肉鸡的养殖(屠宰和配送销售等环
节"均存在沙门菌污染?感染机会"其屠宰加工过程的
交叉污染是最主要来源’ 沙门菌污染的程度与季节温
度的变化有关"温度高"检出率高’ 沙门菌血清型种类
呈多样性分布"以印第安纳(汤木逊和肠炎血清型为
主"但各样品(各环节间血清型有所不同"是否与其宿
主类型和生长环境的不同有关"以及各样品(各环节间
是否存在关联"有待进一步探讨’
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