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调查研究
天津市市售贝类腹泻性贝类毒素的调查研究

马丹!高丽娜!李春青!陈永平!董学鹏
!农业部渔业环境及水产品质量监督检验测试中心!天津$" 天津#644!!5$

摘#要!目的#对 !455 年 ! 月(!45! 年 5 月天津市售双壳经济贝类腹泻性贝毒#1)?$污染状况进行为期一年的

抽样!调查其食用安全性% 方法#分别采用小鼠生物法和液相色谱@串联质谱法 #/$h<)@<)$对可食部分进行检

测!测定毒素含量及分析毒素组成% 结果#在所抽查的 54 种 546 个贝类样品中!只有产自河北唐山的毛蚶中 7 月

和 > 月采集的样品中有 ! 个呈阳性且均超标% 对阳性样品进行 /$h<)@<) 检测!检出 1AB@5 和 2AB毒素% 结论#

腹泻性贝毒在天津市场范围内检出率及含量整体水平不高!但应提示有关部门应在春季预防!在夏季加强对食用

贝类的监测和宣传!以保证市民健康安全%
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作者简介’马丹#女#工程师#研究方向为水产品质量安全检测及

海洋环境监测与评价#(@GHIJ’GU44444OLGHIJPQRG

##腹泻性贝毒#1IHZZSXaIQbSXJJWIbS YRIbRKIKL%1)?$
是一种藻类毒素%被贝类滤食后其在贝类体内性质

非常稳定%一般烹调加热不能被破坏%人体食用后
会产生以腹泻为主%伴有恶心’呕吐等中毒症状%故
而命名, 1)?污染遍及世界%在英国 (5) ’尼日利
亚 (!) ’日本 (6) ’韩国 (8)等国均有检出, 我国南北方
贝类养殖基地%均已受到 1)?的污染 (7 D:) , 1)?按
其结构可分为聚醚类毒素@大田软海绵酸#+.$及其
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衍生物鳍藻毒素#1ABb$’大环聚醚内酯毒素@蛤毒
素#?ABb$’融合聚醚毒素@虾夷扇贝毒素 #2ABb$,

目前检测 1)?最普遍的方法是小白鼠生物法%但近
年来国外已经对 /$@<)h<) 定性定量的 1)?检测
方法进行大量研究 (F D") %我国对此尚处于研究起步
阶段%资料较少 (54 D55) , /$@<)h<) 以得出结果更加
省时’详细’准确的优点%逐渐成为全球先进检测实
验室的必选方法,

天津市作为国内重要的沿海城市%是重要的水产
品批发集散地%本文对天津市区某水产品批发市场销
售的双壳贝类 1)?进行抽样检测%为贝类的安全性
评价提供依据%同时为卫生监督部门提供基础数据,

5#材料与方法
595#材料
59595#样品采集和处理

!455 年 ! 月!!45! 年 5 月%以月为周期%在天
津市区某水产品批发市场采购贝类样品%总共采集
日常食用的贝类 54 种共 546 个样品%样品具体名
称’产地及数量见表 5,

表 5#样品基本信息

AH]JX5#&KWRZGHaIRK RWbHGYJXb
样品名称 产地 数量 样品名称 产地 数量
栉江珧 山东东营 5! 青蛤 天津 5!

波纹巴非蛤 山东荣成 5! 文蛤 山东东营 5!

虾夷扇贝 大连獐子岛 5! 缢蛏 山东荣成 5!

菲律宾蛤仔 辽宁丹东 5! 库页岛厚蛤蜊 大连獐子岛 8

毛蚶 河北唐山 5! 滑顶薄壳鸟蛤 山东青岛 6

5959!#主要仪器与试剂
.$$(/.@A)oo,.’A,<.$$()) 高效液相色

谱@串联质谱仪’旋转蒸发器’均质机’台式离心机’
+ZLHKRGHaIRK .bbRQIHaXbP&KQ’@(C.?A<55! 氮吹仪,

丙酮’乙醚’甲醇’乙腈’甲酸’甲酸铵’氨水%所
用试剂均为分析纯或色谱纯%试验用水为高纯水%
大田软海绵酸#+.$’鳍藻毒素@5#1AB@5$’蛤毒素@
!#?AB@!$’虾夷扇贝毒素 2AB标准品#均由黄海水
产研究所提供$,
59!#方法
59!95#样品前处理

每个样品采样量为 6 cLh次%以保证满足两种
毒素检测试验的需要量%采样完成后 5 S 内低温保
存送至样品前处理室%以清水冲洗贝类样品外壳%

待去除表面泥沙等附着物后%再用解剖刀将其软组
织与壳分离%搅碎后将待检样品装于高密度食品级
塑料袋中%抽真空密封%立即放入 D!4k冰箱冻存备
用, 另外%样品前处理时虾夷扇贝’栉江珧样品的
消化腺与贝肉分离%单独保存,

59!9!#小鼠生物法
按照 3;hA744"9!5!!!44> (5!) 贝类中腹泻性

贝类毒素的测定方法对所有贝类样品进行提取和
检测,

试验所用小鼠为 &$-雄性 )?0级%体重 5> =
!4 L%全部购自于中国人民解放军军事医学科学院
实验动物中心(许可证号 )$B‘@#军$!44F@448),
59!96#液相色谱@串联质谱法

提取&称 ! L样品于 57 GJ具塞离心管中%加7 GJ

甲醇涡旋 5 GIK%超声提取 7 GIK 后以 8 444 ZhGIK#离
心半径 :97 QG$离心 7 GIK%取上清液于 54 GJ刻度玻
璃离心管中%残渣重复提取 5 次%合并提取液%于
84 k氮气吹至约 5 GJ%加 6 GJ水涡旋混匀%超声
5 GIK"

净化&将提取液透过经 5 GJ甲醇和 5 GJ64g甲
醇水活化的 )aZHaHA<@B固相萃取柱#:4 GL%6 GJ$%

先后再用 5 GJ!4g甲醇水’5 GJ496g氨水甲醇溶
液洗脱%收集滤液以甲醇定容至 5 GJ%过 49!! !G

滤膜后等待上机,
59!98#仪器条件

色谱条件&%VYXZbIJ3+/1色谱柱 # 74 GGl
!95 GG%59" !G$%流动相.为含 74 GGRJh/甲酸和
! GGRJh/甲酸铵的水溶液%;为含 74 GGRJh/甲酸
和 ! GGRJh/甲酸铵的 "7g乙腈溶液%梯度洗脱%流
速 49!4 GJhGIK%进样量 54 !J%柱温 64 k,

质谱条件&电离方式为电喷雾离子源%()&正负
切换%喷雾电压 6 744 C%离子传输管温度 674 k%鞘
气压力 F!4 /hS%辅助气压力 5!4 /hS,
59!97#灵敏度

检出限&?ABb为 594 !LhcL%+.’1AB@5’2AB
均为 !94 !LhcL, 定量限&?ABb为 !94 !LhcL%+.’
1AB@5’2AB均为 794 !LhcL,

!#结果
!95#小白鼠生物法 (5!)

在所采集的 54 种日常食用贝类样品中%产自河
北唐山的毛蚶检出阳性%其余 " 种贝类的检测结果均
为阴性, 全年样品中虾夷扇贝’栉江珧的消化腺均已
去除%仅取可食部分进行检测%在全部 546 个样品中%

有 ! 个染毒样品%分别出现在 !455 年 7 月和 > 月所
采样品中%结果均为 4947 <NhL%与我国目前暂定的
腹泻性贝毒警戒标准相同(56) %说明阳性样品均超标,
!9!#液相色谱@串联质谱法

对虾夷扇贝消化腺及阳性结果中 7 月份采集的
毛蚶进行液相色谱@串联质谱分析#见图 5$%共测定
8 种腹泻性贝毒%分别为 +.’1AB@5’?AB@! 和 2AB,
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以加标空白各贝类毒素定量离子的质量色谱峰面
积为纵坐标%质量浓度 # KLhGJ$为横坐标绘制标准
曲线%检出限及回收率见表 !,

图 5#样品液相色谱@串联质谱图
0ILNZX5#$SZRGHaRLZHGbRWbHGYJXb

表 !#方法对四种毒素检测线性方程’检出限及回收率

AH]JX!#/IKXHZIaV’/+1HKU ZXQReXZIXbRW/$h<)@<) GXaSRU

毒素名称 标准曲线 相关系数
检出限
h#!LhcL$

回收率
hg

+. (i!!6895!1D55:"F9> +i49""" 4 !94 >F9>
1AB@5 (i88""9>>1D588F895 +i49""" 7 !94 >698
?AB@! (i7"!F9881E>>67957 +i49"": 7 594 "596
2AB (i57!9"6>1D6F79"F +i49""" 6 !94 "69F

##试验曾分别用 )aZHaHA<@B和 +HbIb%/;两种固
相柱萃取毒素%但回收率显示后者不能达到满意
度%尤其是对 2AB和 +.%甚至无法半量回收%所以
弃去其检测数据, 结果显示%在虾夷扇贝消化腺样
品中仅测得 2AB阳性%含量为 :79" !LhcL, !455
年 7 月采集的毛蚶样品中仅 1AB@5 阳性%含量为
5!:9! !LhcL%其他毒素均未检出,

6#讨论
小鼠生物测定法 (5!)是检测贝类组织中 1)?最

常用的方法%是 .+.$#美国官方化学师协会$标准
方法%在国内外普遍使用, 在所采集的 54 种日常食
用贝类样品中%仅产自河北唐山的毛蚶检测出腹泻
性贝类毒素%占采样种数的 54g"共有 ! 例呈 1)?
阳性%占该种样品的 5Fg"在全部 546 个样品中%样
品检出率为 !g%并且均超标, 染毒样品出现在
7 月和 > 月采集的毛蚶%由于 7 月份采样在月末%故
夏季为全年贝类染毒的高峰期,

小鼠生物测定法固然普遍且简单易行%但缺乏

特异性%液相色谱@串联质谱测定法灵敏度高’特异
性强’既能定性又能定量, 由于 1)?毒素种类繁
多%毒性各异%所以对于阳性样品采用液相色谱@串
联质谱法进一步确认毒素的组分及含量, 阳性毛
蚶样品仅检出 8 种毒素中的 1AB@5%也与郑重莺 (58)

所检测的结果相同, 目前对于 1)?已经分离出
!6 种成分%由于标准品种类所限%很多成分并不能
进行定性定量分析%是导致检测结果换算成鼠单位
的结果小于 4947 <NhL的原因, 还有一些北方海域
贝类 1)?调查显示 +.的染毒率较高 (57) %但本次抽
样调查中并没有检测出 +.%这也说明河北唐山的
毛蚶养殖基地没有被产 +.的有毒藻类大规模污
染%但由于赤潮频发’水体交换等海洋现象不断变
化%也应时刻加大对环境及产品的实时监测, 2ABb
多存在于扇贝中%由于制样腺肉分离保存%所以直
接对虾夷扇贝的消化腺进行上机检测%结果显示
2ABb呈阳性%但含量不高,

+.’1ABb能引起肠胃炎等急性症状%通过抑制
蛋白磷酸酶的活性%促进肿瘤形成%加速癌变%并且
可以使调节免疫系统的白细胞介素受到抑制%产生
突变和免疫毒素%具有潜在的致病性"对小鼠腹腔
注射 ?ABb%其肝细胞最终充满空泡和颗粒%诱导肝
细胞快速坏死"2ABb可导致小鼠心肌细胞肿胀%甚
至微小脂肪滴沉积, 这些动物试验都说明 1)?不
仅能引发急性腹泻%还能诱发是多种疾病, 因此夏
季食用贝类%应将消化腺剔除%操作时切勿破坏腺
体%防止毒素污染可食部分, 本次调查研究时间跨
度较短%抽样贝类种类’数量有限%作为市售贝类
1)?成分及含量调查的数据积累%希望有关部门关
注并加强监测力度,
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调查研究
宁波地区食品中致病菌污染物检测与调查

盛冬萍5!谢益君5!陈米娜5!徐景野!

!5P宁波市镇海区疾病预防控制中心"浙江#宁波#657!44#
!P宁波市疾病预防控制中心"浙江#宁波#657454$

摘#要!目的#了解宁波地区食品中携带或污染的致病菌!为控制食源性疾病提供依据% 方法#致病菌检测采用

直接分离与增菌分离相结合的方法&细菌鉴定采用生化筛检和 .?&等方法&血清分型采用诊断血清凝集法&药敏试

验采用 ‘@;法&采用 ?$-检测耐药基因% 结果#从 : >5! 份食品标本中检出致病菌 F 类 5! 种!共 ! 665 株!检出率

为 689!!g!以副溶血性弧菌检出率最高!与其他病原菌检出率比较差异有统计学意义#6j49447$% 主要流行株

副溶血性弧菌分型发现 54 个血清群!+y:群和 +y7群为优势群% 检出的致病菌对大多数抗生素敏感!其中 6 株气

单胞菌为带 HHQQ耐药基因的多重耐药菌% 结论#宁波地区食品中致病菌构成复杂!食品污染是引起食源性疾病的

主要原因!其中副溶血性弧菌是最主要的流行菌株&检出的致病菌对多种抗生素敏感!存在 HHQQ耐药菌应引起关

注!控制的关键是采取合理用药!加强对耐药菌株的监测!以减少耐药菌的传播和扩散%

关键词!食品& 食源性致病菌& 检测鉴定& 血清分型& 耐药性
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