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摘$要!目的$以双酚 *&L_*’为模式化学物!建立积聚暴露评估方法!并计算我国 % p- 月龄婴儿中 L_*的积

聚暴露水平及其潜在风险# 方法$建立涵盖经口"经皮和吸入的积聚暴露评估方法# L_*各暴露来源的含量数

据采用文献检索方法获得!膳食及非膳食的消费量数据参考世界卫生组织 &^XZ’对 % p#& 月龄婴幼儿水的推

荐消费量以及)中国人群暴露参数手册&儿童卷%% p) 岁’ *经口"吸入"经皮的暴露参数# 采用积聚暴露评估法

对我国 % p- 月龄婴儿 ! 种喂养模式+母乳喂养"配方粉喂养 i使用聚碳酸酯&_?’奶瓶"配方粉喂养 i使用不含

L_*奶瓶,的 L_*积聚暴露水平及其潜在的健康风险进行评估# 分别使用前进法和后退法计算 % p- 月龄婴儿

L_*的内暴露!并对两种计算方法的结果进行比较# 结果$% p- 月龄婴儿的 ! 种喂养模式中 L_*的高端积聚

暴露量范围为 #&’.,& p" %’!."% =>/J>L̂ !配方粉 i使用 _?奶瓶喂养模式的 L_*高端积聚暴露量超过 L_*

的暂定可耐受摄入量&A+Q[6’ !其他喂养模式均低于 A+Q[6# 对不同暴露来源的总 L_*&游离型和结合型 L_*的

合计’暴露量分析发现!膳食来源摄入的 L_*贡献率最高!其次为纺织品# 而对于具有毒理学意义的游离型

L_*总暴露量分析发现!贡献率最高的依然是膳食暴露!但贡献率第二的为室内空气# 使用前进法与后退法获

得的内暴露量相近# 结论$L_*的外暴露未遗漏主要暴露来源!除配方粉 i_?奶瓶喂养模式的高端暴露量超

过 A+Q[6外!% p- 月龄婴儿其他喂养模式的平均和高端暴露量均低于 A+Q[6!健康风险较低!而使用 _?奶瓶会增

加风险#
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$$双酚 *" M<I;4C=:B*%L_*#是世界上使用最广
泛的工业化合物之一%具有无色透明-轻巧耐用-防
冲击性-防止酸腐蚀金属内壁的性质%主要用于生
产聚碳酸酯"_?#和环氧树脂, 此外%L_*还作为生
产聚氯乙烯 "_a?#有机溶剂的添加剂用以消除剩
余盐酸 *#+ , _?常用于食品接触材料如可重复使用
的饮料瓶-餐具-存储容器-电子电器-汽车配件-医
疗器械-建筑器材等%环氧树脂则用于食品和饮料
瓶的防护内衬-粘黏剂-粉末涂层-纤维纺织等 *&+ ,
大量检测结果 *!+显示人类生活不可或缺的空气-土
壤-水和动植物中均存在 L_*%而使用 _?制品-摄
入含 L_*的食物-接触电子产品等都会增加 L_*
对人体的健康风险, 研究 *"+表明 L_*为内分泌干
扰物%具有类雌激素作用%可能对人体脏器-生殖发
育-神经系统-免疫系统等产生危害%尤其是对胎
儿-婴幼儿和儿童等敏感人群,

积聚暴露是指通过多种途径"经口-吸入-经皮#
和多种介质 "食物-饮用水-居住环境等#的联合暴
露*)+ , 积聚暴露评估侧重于多途径暴露%能够更加全
面的估算人体暴露于某种或某几种物质的健康风险%
暴露评估情景更接近于人体的真实暴露情况,

目前% 国 外 权 威 机 构 如 欧 洲 食 品 安 全 局

"VPD:;C9= E::F G93CAH*PA4:D<AH% VEG*#-美国食品
药品监督管理局 "E::F 9=F [DP>*FK<=<IAD9A<:=%
E[*#和德国联邦风险评估研究所 "Q4CECFCD9B
6=IA<APAC3:D(<IJ *IICIIKC=A% L3(#等已经对 L_*进
行了风险评估%但均只限于当地人群, 结果 *"+显示
基于目前生活形式摄入的 L_*并不会对人体产生
风险, 由于婴幼儿-儿童和青少年的特殊生活行为
如手口行为-物口行为-使用 _?餐具-_?水瓶等%
均增加了暴露于 L_*的风险, % p- 月龄婴儿膳食
结构单一%仅摄食母乳或配方粉%与其他年龄段间
有较大差别, 而国内目前仅限于膳食摄入暴露评
估%忽略非膳食暴露途径%可能会低估其风险%因此
本研究针对 % p- 月龄婴儿进行 L_*积聚暴露的风
险评估%包括膳食暴露及非膳食暴露,

#$材料与方法
#.#$数据来源

各暴露来源的 L_*含量数据均通过文献检索获
得%中文数据库包括中国知网-万方-百度学术%外文
数据库包括 _PMKCF-G2<C=2C[<DC2A-^CM :3G2<C=2C-
]::>BCG24:B9D, 根据暴露来源确定关键词%主要为
.空气-灰尘-玩具-纺织品-母乳-婴幼儿配方粉-_?
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奶瓶-水 / 及其对应的英文分别与 .双酚 *或
L<I;4C=:B*/L_*/组成词组进行检索, 文献的收集
和筛选遵循以下原则$明确采样点为中国"除具有全
球性的产品#%描述检测方法和检测限%提供平均含量
和最大含量%最终筛选出可用文献共计 &% 篇,

母乳-婴儿配方粉和_?奶瓶平均消费量根据世界
卫生组织"^:DBF XC9BA4 ZD>9=<T9A<:=%^XZ#对 % p#&
月龄婴幼儿每日水的推荐消费量"#)% KB/J>L̂ #
计算%配方粉与水的比例为 #uU *"+ , 体重数据源自
(中国人群暴露参数手册 "儿童卷$% p) 岁#) *-+ %
% p-月龄婴儿体重为 - J>,
#.&$方法
#.&.#$L_*的检测方法及数据处理

L_*的检测方法主要分为高效液相色谱法和
气相色谱法两类, 饮用水中 L_*的基线值取文献
*U+中均值的最大值, 鉴于未检索到室内空气中
L_*含量数据%结合美国-法国-日本三国的室内空

气 L_*含量 *,+##+ %考虑到日本为与我国邻近的国
家%最终选择日本室内数据替代我国室内空气数据,

(中国人群暴露参数手册"儿童卷$% p) 岁#)
中无 % p& 岁灰尘摄入率%但 ! p) 岁灰尘摄入率与
美国环境保护署 "V=N<D:=KC=A9B_D:AC2A<:= *>C=2H%
V_*#暴露参数手册 *#&+中 # p) 岁灰尘摄入率相近%
因此室内灰尘平均摄入率参考美国 V_*暴露参数
手册, 由于中国和美国暴露参数手册中均没有室
内灰尘的高端摄入率%因此本研究中室内灰尘中的
高端摄入率数据参考 VEG*报告,
#.&.&$暴露评估方法

采用积聚暴露评估的方法计算 L_*的外暴露%
每种暴露途径分别选择相对应的公式进行计算 *"+ %
具体见表 #, 外暴露的途径包括经口-吸入和经皮,
其中%根据婴儿的膳食喂养情景将 L_*的暴露模式
分为母乳喂养-配方粉喂养 i使用 _?奶瓶和配方
粉喂养 i使用不含 L_*奶瓶 ! 种模式%见表 &,

表 #$各暴露途径暴露量计算公式及参数汇总表
Q9MBC#$GPKK9DH:33:DKPB9I9=F ;9D9KCACDI<= F<33CDC=ACc;:IPDCD:PACI

暴露途径 暴露来源 公式 参数说明

吸入

经口

经皮

室内空气

室内灰尘

玩具

膳食
"母乳/配方粉#

纺织品 *#!+

;9<DE
79<DWB9<D
IX

79<D为空气中 L_*含量" =>/K! # %B9<D为空气日吸入量"K! /F# %;9<D为经
空气吸入 L_*的量" =>/J>L̂ #

;FPIAE
7FPIAWBFPIA
IX

7FPIA为灰尘中 L_*的浓度" =>/K># %BFPIA为灰尘的每日摄入率"K>/F# %
;FPIA为经灰尘摄入 L_*的量" =>/J>L̂ #

;A:H E
B;D:FP2AW&A<KCW&IPD392C

IXW# ""%

B;D:FP2A为玩具中 L_*迁移到唾液中的量" =># %&A<KC为每日物口接触时间
"K<=/F# %&IPD392C为接触表面积比"%.)# %;A:H为接触玩具后经口摄入 L_*

的量" =>/J>L̂ #

;食物 E
7食物 W!食物

IX
7食物为食物中 L_*含量" =>/># %!食物为每日食物消费量">/F# %;食物为
经膳食摄入 L_*的量" =>/J>L̂ #

;2B:A4 E
7W=W$>W!K<>WA

IX

7为纺织品中 L_*含量" =>/K># %=为纺织品的密度"&&." K>/2K& # %$>
为与纺织品的有效皮肤接触面积"2K& # %!K<>为纺织品中 L_*的迁移率
"%.%%)# %A为每天皮肤与纺织品的接触时间系数"## %;2B:A4为纺织品经
皮摄入 L_*的量" =>/J>L̂ #

注$L̂ 为 % p- 月龄婴儿体重%为 - J>

表 &$外暴露及内暴露计算公式
Q9MBC&$E:DKPB9I<= CcACD=9B9=F <=ACD=9BCc;:IPDC

暴露评估
方法

喂养模式/
暴露量计算方法

公式 说明

外暴露

内暴露

母乳喂养

配方粉 i使用 _?奶瓶
喂养

配方粉 i使用不含 L_*
奶瓶喂养

前进法"考虑不同途径的
生物利用率的积聚暴露#

后退法"生物标志物法#

;E;9<DY;FPIAY;A:HY;2B:A4 Y;母乳 !

;E;9<DY;FPIAY;A:HY;2B:A4 Y;配方粉#

;配方粉#中的 L_*含量为 _?奶瓶中 L_*迁移量-配方
粉中 L_*含量和水中 L_*含量之和%并结合消费量和
体重

;E;9<DY;FPIAY;A:HY;2B:A4 Y;配方粉&
;配方粉&中的 L_*含量为配方粉中 L_*含量与水中 L_*

含量之和%并结合消费量和体重

;E;9<DY;FPIAY;A:HY;2B:A4 W%.%# Y;膳食
基于 L_*的所有暴露来源%经口和吸入途径进入体内
的生物利用率为 #%纺织品经皮进入体内的生物利用率
为 %.%#

;肌酐 E
7L_* WG肌酐

IX

7L_*为每 K>肌酐中 L_*含量" =>/K>肌酐# %G肌酐为每

日尿肌酐排泄量 "&U& K>/F# *#"+ %;肌酐 为基于肌酐的
L_*暴露量" =>/J>L̂ #

注$L̂ 为 % p- 月龄婴儿体重%为 - J>’!为无说明
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$$各暴露来源 L_*暴露量的描述分为平均暴露
量和高端暴露量, 利用 L_*平均含量%结合平均消
费量或平均使用频率计算平均暴露量, 考虑婴儿
膳食的单一性及对于产品的忠实度%采用母乳或配
方粉中 L_*含量最大值%结合平均消费量或平均使
用频率%计算膳食来源的高端暴露量, 利用 L_*的
平均含量%结合高消费 "-’)#人群使用频率或 -’)
人群消费量%计算 L_*其他来源的高端暴露量, 积
聚暴露评估的平均暴露量为 L_*各暴露来源的平
均暴露量之和, 高端积聚暴露量为母乳/配方粉中
L_*的高端暴露量与其他 L_*来源的平均暴露量
之和,

采用两种方法计算内暴露量, 一种方法为后退
法"生物标志物法#%即利用尿液中 L_*含量数据%结
合尿液的排泄量%计算不同途径的体内 L_*总暴露
量, 另一种方法是前进法%即基于 L_*的所有暴露
来源%将不同暴露来源的 L_*外暴露量相加%同时考
虑不同暴露途径进入体内的 L_*生物利用率,

#.&.!$健康指导值的确定
&%#)年VEG*对L_*进行了重新评估%根据新获得

的 L_*毒理学数据%采用基准剂量可信限低限
"L‘[5#%#方法%基于小鼠两代生殖毒性试验中肾脏平均
重量增加的观察终点%得到 L‘[5#%为 ,.’- K>/J>L̂ ,
利用 毒 代动 力学数据% 获 得人体等 效 剂 量 为
-%’ $>/J>L̂ %采用 #)% 倍不确定系数%得到 L_*的
暂定可耐受摄入剂量"A+Q[6#为 " %%% =>/J>L̂ *"+ ,
#.!$统计学分析

利用 Vc2CB&%#% 和 G_GG #’.% 统计软件进行数
据整理分析,

&$结果
&.#$各暴露来源中 L_*的含量及消费量或摄入率
结果

各暴露来源的 L_*含量结果见表 !, 由此可
见% 室 内 灰 尘 中 L_* 的 平 均 含 量 最 高% 达
-U%.%% =>/>%其次为纺织品%达 !--.%% =>/>,

表 !$各暴露来源中 L_*的相关参数
Q9MBC!$_9D9KCACDIA:L_*<= F<33CDC=ACc;:IPDCD:PACI

暴露来源
样品
份数

5Z[
/"$>/5#

平均含量 最大含量
平均消费量
/摄入率

-’) 消费量
/摄入率

参考
文献

室内空气 &- %.#% %.U% =>/K! !.-% =>/K! ".U% K! /F -.#% K! /F *#%+

家庭室内灰尘 !" %.)% -U%.%% =>/> " "%%.%% =>/> !%.%% K>/F )%.%% K>/F *#)+

玩具 &" %.#% #"#.&% => -!%.%% => ).%% K<=/F &%.%% K<=/F *#-+

纺织品 UU #.%% !--.%% =>/> #! !%%.%% =>/> %.!# K& %.!’ K& *#!+

母乳 #% %.%# ! %.-’, =>/> ’%%.%% >/F ! *#U+

配方粉 ’" %.&% p!.%% #-.-# =>/> #-’.%% =>/> #&,.)U >/F ! *#,+&&+

_?奶瓶$ #&U %.%" k#% n! p".%% &.,, =>/> #-.U% =>/> ’%%.%% >/F ! *U%&!+!%+

龙头水 - %.U% %.’’ k#% n# =>/> %.!#U =>/> ’%%.%% >/F ! *U+

尿液 !%- %.", k#% n# ).)- =>/K>肌酐 ),."" =>/K>肌酐 ! ! *!#+

注$$_?奶瓶的含量数据为 L_*的迁移量’!为无数据’5Z[为检出限

&.&$% p- 月龄婴儿 L_*的积聚暴露评估

由表 " 可见%每种暴露来源的 L_*平均及高端

暴露量均未超过 A+Q[6"" %%% =>/J>L̂ #%但配方粉

的高端暴露量接近 A+Q[6, 就平均暴露量而言%经口

途径膳食来源"配方粉和 _?奶瓶#L_*的摄入量高

于经皮"纺织品#的摄入量%吸入 "室内空气#摄入

L_*的量最低%仅为 %.)) =>/J>L̂ , 进一步分析

发现%L_*经口暴露途径中%通过 _?奶瓶迁移而摄

入的 L_*最多%达 "!&.%% =>/J>L̂ %其次为经配方

粉摄入的 L_*%为 !)).’! =>/J>L̂ %通过吸吮玩具

摄入 L_*的量最低%仅为 %.%" =>/J>L̂ ,

$$由表 ) 可见%配方粉 i使用 _?奶瓶喂养模式

的平均和高端积聚暴露量均高于配方粉 i使用不

含 L_*奶瓶喂养模式, 配方粉喂养模式的平均积

聚暴露量均低于 A+Q[6"" %%% =>/J>L̂ #%使用配方

$$$表 "$各暴露途径 L_*的暴露量"=>/J>L̂ #
Q9MBC"$Vc;:IPDCA:L_*<= F<33CDC=AD:PACI

暴露途径 暴露来源 平均暴露量 高端暴露量

吸入
经皮

经口

室内空气 %.)) %.U#

纺织品 &#.#, &-.-"

室内灰尘 !.!) ).),

玩具 %.%" %.#-

母乳 ! #%".U%

配方粉 !)).’! ! -&#."!
_?奶瓶 "!&.%% & )%).%%

水 #".,) "U.))

注$!为母乳文献资料中无平均含量数据

粉 i使用 _?奶瓶喂养的高端暴露量略高于 A+Q[6,
膳食中 L_*的暴露量与 L_*的积聚暴露量比较可
知%非膳食暴露对于 L_*的暴露影响不大,

对内暴露的两种计算方法的结果比较发现%前
进法中两种配方粉喂养模式的平均和高端暴露量
与后退法暴露量均处于同一数量级%且前进法暴露
量高于后退法%说明 L_*外暴露中各暴露来源较
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$$$$ 表 )$! 种喂养模式中 L_*的外暴露及内暴露"=>/J>L̂ #

Q9MBC)$VcACD=9B9=F <=ACD=9BCc;:IPDC:3L_*:3A4DCC3CCF<=>;9AACD=I

喂养模式

外暴露 内暴露
平均积聚暴露量 高端积聚暴露量 前进法 后退法 }

膳食中
L_* 总 L_* 膳食中 L_* 总 L_*

平均
暴露量

高端
暴露量

平均
暴露量

高端
暴露量

母乳喂养 ! ! #%".U% #&’.,& ! #%,.,)

配方粉 i使用 _?奶瓶喂养 ,%&.,) ,&U.’U " %-,.&, " %’!."%$ ,%-.’! " %U&."!$ &)%.%) & -"’.&,

配方粉 i使用不含 L_*奶瓶喂养 !U%.U, !’).’% ! -!-.&, ! --#."% !U".’! ! -"%."!

注$!为母乳文献资料中无平均含量数据’$表示超过 A+Q[6’}后退法计算内暴露量无喂养模式之分

全面的代表了 L_*的主要暴露来源,
&.!$不同暴露来源的贡献率

食物中 L_*经口进入人体需经过肝肠循环%
’’q的 L_*会被代谢为结合型 L_*%而毒性研究结
果 *!&+表明只有游离型 L_*才会对机体产生危害,

经口-吸入和经皮摄入 L_*转化为游离型的比例分
别为 #q-&Uq和 )%q *!&+ , 根据不同暴露途径游离
型 L_*的比例%结合表 " 中不同暴露来源L_*的平
均暴露量%计算不同喂养模式中不同暴露来源的游
离型 L_*的暴露量%并计算 L_*各暴露来源的贡
献率%见图 #, 不同喂养模式的总 L_*暴露量中%膳
食来源"包含 _?奶瓶#的贡献率最大%为 ,%.-)q p
’-.’Uq%其次为纺织品’L_*转化为有毒理学意义
的游离 L_*后%贡献率最高的依然为膳食"包含 _?

奶瓶#%达 U".%’q p’).-"q%其次为室内空气’因
此%若仅考虑膳食部分可能会低估 L_*对人体的健
康风险,

注$*-L-?分别为外暴露中母乳喂养模式-配方粉 i使用

_?奶瓶喂养模式-配方粉 i使用不含 L_*奶瓶喂养模式的贡献率’

*h-Lh-?h分为别 ! 种喂养模式中的游离型 L_*贡献率

图 #$! 种喂养模式中各暴露来源 L_*的贡献率
E<>PDC#$(CB9A<NC2:=AD<MPA<:=I:3<=39=AICc;:IPDCA:L_*

MHF<33CDC=AI:PD2CI9=F D:PACI3:DA4DCC3CCF<=>;9AACD=I

!$讨论
L_*广泛应用于人们的生产生活中%但由于其

内分泌干扰作用%世界各国越来越重视 L_*对人类
健康带来的风险%也进行了多次风险评估, 目前我
国还没有进行系统全面的 L_*暴露评估, 本研究
进行了 ! 种喂养模式的 L_*暴露评估%即纯母乳喂
养模式和配方粉喂养模式%其中配方粉喂养模式又
分成使用 _?奶瓶冲调配方粉的 .配方粉 i_?奶
瓶/喂养模式%以及使用不含 L_*的奶瓶冲调奶粉
的.配方粉 i使用不含 L_*奶瓶/喂养模式两种情
形, 评估结果显示%配方粉 i使用 _?奶瓶喂养模
式的 L_*平均积聚暴露量高于另外两种模式%且其
高端积聚暴露量略高于 A+Q[6"" %%% =>/J>L̂ #%说
明长时间使用 L_*含量较高的 _?奶瓶会增加婴儿
中 L_*的暴露风险, 但本研究中 _?奶瓶数据均来
自 &%## 年之前%而自 &%## 年起国内全面禁止 _?奶
瓶的生产和进口%市场上流通的 _?奶瓶很少%只有
较少数家庭使用 &%## 年前生产的奶瓶%因此推断我
国 % p- 月龄婴儿按照目前 L_*的暴露水平不会对
其造成健康风险, 从不同暴露途径的贡献率分析
发现%膳食暴露是总 L_*暴露的主要来源%其次为
纺织品和室内灰尘, 从有毒理学意义的游离型
L_*分析发现%各暴露途径的贡献率与总 L_*的贡
献率不同%膳食暴露依然贡献率最高%但室内空气
的贡献率高于纺织品%为第二大暴露来源%因此应
关注室内空气中 L_*的含量%可进一步对室内空气
中 L_*进行溯源%以减少室内空气中 L_*的来源,

不同研究结果比较发现%欧洲 % p- 月龄婴儿中
母乳喂养模式-配方粉 i使用不含 L_*的奶瓶和配
方粉 i使用 _?奶瓶喂养模式的平均积聚暴露量分
别为 #U’.)-"".) 和 #"! =>/J>L̂ %其中非膳食平
均暴露量为 #".) =>/J>L̂ *"+ ’全球 % p- 月龄婴儿
L_*的母乳和配方粉平均膳食暴露量分别为 !%% 和
#% =>/J>L̂ %非膳食平均暴露量为 !% =>/J>L̂ *!!+ ,
本次研究发现%我国 % p- 月龄婴儿中 L_*的非膳
食平均暴露量"&).#& =>/J>L̂ #高于欧洲水平%低
于全球水平’母乳喂养的 L_*暴露量"即使是高端
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暴露量%#%".U% =>/J>L̂ #均低于欧洲和全球水平,
国内母乳喂养模式 L_*的高端积聚暴露量"#&’.,&
=>/J>L̂ #低于非母乳喂养 "! --#."% p" %’!."%
=>/J>L̂ #%与欧洲研究结果恰恰相反%进一步分析
发现%主要在于配方粉暴露水平的差异, 两项研究
涉及的消费量相同%配方粉中 L_*的含量差距较
大%但由于本研究配方粉的含量数据不局限于国
内%因此只能说明两项研究的数据来源差异导致了
结果差异较大,

前进法获得的内暴露量是基于 L_*的外暴露%
并考虑每种暴露途径的吸收率, 后退法为基于尿
肌酐 L_*的总暴露量, 尿液中 L_*含量检测结果
一般不区分游离或结合型%且L_*在体内 &" 4 即可
完全代谢 *"+ %因此尿液中 L_*的含量可认为是 L_*
的总摄入量, 使用前进法和后退法计算 L_*的内
暴露量%结果显示两种方法结果相近%且前进法计
算的总暴露量略高于后退法%表明前进法中未遗漏
L_*的重要暴露来源,

本研究主要通过文献检索获取各暴露途径的
L_*含量%对 % p- 月龄婴儿进行 L_*的积聚暴露
评估及其健康风险的研究%其研究结果在于积聚暴
露评估方法的应用%而其中还存在较多其他不确定
性, 例如%由于缺少人初乳的相关数据%本研究没
有区分人初乳和成熟母乳%初乳为产后 # p) F 左右
的母乳%一般初乳中 L_*含量高于成熟母乳%这可
能导致 L_*的暴露风险被低估, 尿液中 L_*含量
一般遵循对数正态分布%但后退法计算 L_*内暴露
量时%L_*平均含量使用算数平均数%一定程度上
高估了内暴露量%因此后退法计算内暴露量应比本
研究中前进法估值还要小, 由于 % p- 月龄婴儿的
特殊性%配方粉-母乳-尿液-血液等 L_*含量的研
究资料较匮乏%导致此人群风险评估有很大不确定
性%因此今后需增加各种 L_*的含量检测研究%为
进一步更加精确的计算我国 % p- 月龄婴儿 L_*的
积聚暴露和潜在风险%提供数据支持,
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美国制定杀虫剂唑虫酰胺"Q:B3C=;HD9F#最大残留限量
美国制订唑虫酰胺&Q:B3C=;HD9F’在部分水果蔬菜中的残留限量

商品 限量值/;;K 商品 限量值/;;K

杏仁壳 -.% 葡萄 &.%

苹果湿果渣 !.% 葡萄干 -.%

芸苔属绿叶蔬菜&第 " p#- 亚组’ "% 树坚果&第 #" p#& 组’ %.%)

柑橘干果肉# ,.% 柿子 &.%

柑橘干果肉 ".% 李子干 !.%

柑橘油# U%.% 石榴 &.%

柑橘油 !% 马铃薯 %.%#

轧棉副产品 #).% 茶 !%.%

未除种子的棉花 %.U% 芸薹属头茎类蔬菜&第 ) p#- 组’ ).%

柑橘类水果&第 #% p#% 组’ # #.) 瓜类蔬菜&第 ’ 组’ %.U%

柑橘类水果&第 #% p#% 组’ %.,% 果类蔬菜&第 , p#% 组’ %.U%

仁果类水果&第 ## p#% 组’ #.% 叶菜类&芸薹属除外!第 " 组’ !%.%

核果类水果&第 #& p#& 组’ &.%
#该限量有效期至 &%#, 年 #& 月 &" 日

$$&来源食品伙伴网!相关链接%4AA;%//B9O13::FK9AC1=CA/I4:O+#’!U"’14AKB’


