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风险监测
舟山市海产贝类和食源性腹泻病例中肠道腹泻病毒监测
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摘$要!目的$了解肠道腹泻病毒在舟山市海产贝类的分布和食源性腹泻病例中的感染特征以及两者相关联系!为

预防和控制食源性疾病提供有效的对策和措施# 方法$采用荧光定量聚合酶链式反应&_?(’方法对 "-- 份舟山市海

产贝类和 "&& 份食源性腹泻标本中诺如病毒&@:a’]’型/](型"轮状病毒&(a’"札如病毒&G_a’"星状病毒&*Ia’和

肠道腺病毒&*Fa’ ) 种主要肠道腹泻病毒核酸进行检测# 结果$"-- 份海产贝类样品病毒总阳性率为 #,.%!q

&,"/"--’!其中 @:a](型为 ".%,q &#’/"--’! G_a为 ’.-Uq &")/"--’!*Ia为 &.U’q &#!/"--’!*Fa为 #.)%q

&U/"--’$春季和冬季病毒阳性率较高!农贸市场的牡蛎病毒阳性率最高&&".U)q!&)/#%#’!养殖毛蚶病毒阳性率最

低&#%.#&q!#U/#-,’!不同的病毒阳性率以及不同来源和不同季节贝类的病毒阳性率差异均有统计学意义&-l

%.%)’# "&& 例腹泻患者粪便标本总阳性率为 #).-"q&--/"&&’!@:a为 ".U"q&&%/"&&!以 ](为主’!(a为 ".U"q

&&%/"&&’!G_a为 !.))q&#)/"&&’!@:a](型"(a和 G_a的阳性率相对较高!春季和冬季病毒阳性率较高!不同病毒

阳性率和不同季节病毒阳性率差异有统计学意义&-l%.%)’# 结论$舟山市海产贝类中肠道腹泻病毒的污染状况较

为严重!与食源性腹泻病例中的病毒感染特征存在相关联系!其流行季节和优势病毒类型相同#
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$$肠道腹泻病毒指以食物为载体%导致人类罹患 食源性腹泻的病原体, 蚶-牡蛎等双壳贝类海产品
携带病毒的能力较强 *#+!+ %是多种肠道腹泻病毒的
主要传播者 *"+ %因生食或食用未充分煮熟的贝类而
造成肠炎疾病的情况屡有发生%@6GX6[*等 *)+对日
本近几年发生的急性胃肠炎疫情进行分析检测发
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现%诺如病毒"@:a#污染的牡蛎等双壳贝类是引起
疫情暴发的主要原因, 日本和英国分别在 &%%- 和
&%%, 年暴发了一次史上规模最大的 @:a感染事件%

研究调查 *-+U+表明%此次疫情的暴发与生食含有@:a

污染的贝类有很大关系, &%%%!&%#% 年欧盟食品
和饲料快速报警系统 "(*GEE#有关病毒引发的疫
情通知中%’#.Uq由 @:a引起%其中 && 起为食用
@:a污染的牡蛎引发 *,+ , 中国香港卫生署卫生防
护中心报告 *’+显示%&%%-!&%%’ 年每年 #% p#& 月%

分别有 )U-&&-#- 和 U, 起 @:a暴发事件%其中提示
贝类是重要的防范对象, 舟山市地处海岛%海产贝
类极其丰富%本研究开展针对 ! 种海产贝类和食源
性腹泻病例中 @:a]’型/](型-轮状病毒"(a#-

札如病毒 " G_a#-星状病毒 "*Ia#和肠道腺病毒
"*Fa#等 ) 种主要肠道腹泻病毒的主动监测%旨在
了解肠道腹泻病毒在舟山市海产贝类的污染分布
和食源性相关腹泻病例中的感染特征以及两者相
关联系%对病毒性食源性疾病提出预警和干预%预
防控制疾病暴发,

#$材料与方法
#.#$材料
#.#.#$贝类样品来源

&%#) 年 - 月至 &%#- 年 ) 月%每月不定期采集舟
山市 & 家水产养殖场养殖毛蚶以及水产农贸市场不
同摊位上零售的舟山养殖毛蚶-贻贝和野生牡蛎%
共采集养殖场毛蚶类样品 #-, 份以及农贸市场零售
的毛蚶 ’" 份-牡蛎 #%# 份-贻贝 #%! 份%共计 "-- 份
贝类样品%分别以 #) p&% 个毛蚶-, p#% 个牡蛎-
#% p#) 个贻贝为一份样品, 同一养殖场采集的不
同毛蚶类样品应在不同区域采集样品%尽量体现样
品间的差异性,
#.#.&$腹泻病例标本来源

&%#) 年舟山医院肠道门诊食源性疾病监测病
例共 "&& 例%其中男性 &#U 例%女性 &%) 例%年龄为
# p," 岁, 收集病例的粪便标本于 ) KB螺口塑料管
中%置 nU% m冰箱冷冻保存,
#.#.!$主要仪器与试剂

自动核酸提取仪-实时荧光定量聚合酶链式反
应"_?(#仪均购自美国 *L6%电子天平%高速冷冻离
心机%组织研磨仪,

# K:B/5磷 酸 氢 二 钠 " @9&X_Z" # 缓 冲 液-
%.# K:B/5甘氨酸缓冲液-#-q聚乙二醇"_V]#,%%%
沉降液均为本实验室自配%Q9b9(91:=CIAC; _D<KC
G2D<;AQ‘ (Q+_?(b<A"((%-"*%大连宝生物有限公
司#%磁珠法病毒 [@*/(@*提取试剂盒"天根生化

科技有限公司#, @:a]’型/](型-(a-G_a-*Ia
和 *Fa的引物探针序列参考文献*#%+##+%均由上
海生工生物公司合成%见表 #,

表 #$肠道腹泻病毒荧光定量 _?(检测的引物和探针序列
Q9MBC#$_D<KCDI9=F ;D:MCIICRPC=2CI3:DDC9B+A<KC

_?(FCAC2A<:=
病毒 引物或探针 序列")h+!h#

@:a
]’型

@:a
](型

(a

G_a

*Ia

*Fa

上游引物 ?]?Q]]*Q]?]@QQ??*Q

下游引物 ??QQ*]*?]??*Q?*Q?*QQQ*?

探针 Q]]*?*]]*]*\?]?(*Q?Q

上游引物 *Q]QQ?*](Q]]*Q]*](QQ?Q?̂ ]*

下游引物 Q?]*?]??*Q?QQ?*QQ?*?*

探针 *]?*?]Q]]]*]]]?]*Q?]

上游引物 ?]*Q]]QQ]*Q]?Q?**]*Q]]*

下游引物 Q?*QQ]Q**Q?*Q*QQ]**Q*???*

探针 *?**?Q]?*]?QQ?****]**]̂ ]Q

上游引物 *??*]]?Q?Q?]??*??Q*

下游引物 ]???Q??*Q\Q?***?*?Q*̂ QQQ

探针 ?Q]Q*??*??Q*Q]**??*

上游引物 Q?**?]Q]Q??]Q**‘*QQ]Q?*

下游引物 Q]?^]]QQQQ]]Q??Q]Q]*

探针 ?**?Q?*]]***?*]]

上游引物 ]]*?]??Q?]]*]Q*??Q]*]

下游引物 *?6]Q]]]]]QQQ?Q]**?QQ]QQ

探针 ?Q]]Q]?*]QQ?]???]Q]??*

#.&$方法
#.&.#$贝类样品预处理

采用 _V],%%% 沉淀法 *#&+ %用自来水将贝类样
品表面的污泥冲洗干净%打开贝类外壳后用无菌剪
子和镊子取消化腺组织%在无菌平皿中剪碎, 取每
份贝类的消化腺组织 # p#.) >%平均分成 & 管转移
到 & KB离心管中, 每管加入等体积的甘氨酸缓冲
液和一颗钢珠%组织研磨仪于低温 " " m以下 #%
&) 次/I匀浆 ! K<=, 均质液于 " m条件下 ! &%% kR
离心 #) K<=%转移全部上清至另一干净的 & KB离心
管%加入等体积的 #-q _V],%%% 溶液%上下颠倒离
心管以充分混匀, " m放置至少 # 4%于 " m条件下
#% %%% kR离心 !% K<=%弃去上清, 将沉淀重悬于
-%% $B的 # K:B/5@9&X_Z"%振荡混匀%! %%% D/K<=
离心 # K<=%取上清用于核酸提取,
#.&.&$粪便标本预处理

取绿豆大小的粪便或 )% p#%% $B的水样便%加生
理盐水 )%% $B制成 #%q p&%q的悬液%, %%% D/K<= 离
心 ) K<=%取上清液提取病毒总核酸,
#.&.!$核酸提取

核酸提取由磁珠法病毒 [@*/(@*提取试剂
盒%配合自动核酸提取仪提取核酸%操作方法参照
试剂盒说明书,
#.&."$荧光定量 _?(

_?(反应体系"&) $B#$& kMP33CD#&.) $B%A%B
酶 %.) $B%_D<KCG2D<;AQ‘ (QV=THKC‘<c( %.) $B%
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&% k引物/探针 "上-下游引物各 %.- $B%探针
%.! $B#% (@9ICEDCCFX&Z ).% $B% 核酸抽提物
).% $B, 反应条件$)% m逆转录 !% K<=’’) m变性
& K<=’以 ’) m #% I%), m !% I扩增 ") 个循环%每
循环在 ), m延伸后进行单点荧光检测, _?(结果
以循环阈值"?A值#表示%待测样品的 ?A值&") 判
定为病毒阴性’?A值’"% 判定为病毒阳性’"% l?A
值 l") 时重新进行测试%重测样品的 ?A值&") 则
判定为病毒阴性%?A值 l") 则判定为病毒阳性,
#.!$统计学分析

监测数据资料采用 Vc2CB&%%U 建立数据库%采
用 G_GG &%.% 软件统计分析, 不同标本来源和检测
时间病毒阳性率比较采用 *& 检验%-l%.%) 为差异

有统计学意义,

&$结果
&.#$海产贝类病毒检测结果
&.#.#$总体检出情况

"-- 份海产贝类样品中有 ," 份检出病毒%阳性
率为 #,.%!q","/"--#, 农贸市场的牡蛎病毒阳性
率最高%为 &".U)q"&)/#%##%养殖毛蚶样品病毒阳
性率最低%为 #%.#&q "#U/#-,#%见表 &%农贸市场
! 种不同贝类的病毒阳性率差异无统计学意义
"*& e%.")&%-t%.%)#%而养殖毛蚶和农贸市场的
毛蚶病毒阳性率差异有统计学意义"*& e-.#,U%-l
%.%)#,

表 &$海产贝类中肠道腹泻病毒检测结果
Q9MBC&$‘:=<A:D<=>DCIPBAI:3<=ACIA<=9BF<9DD4C9N<DPI<= I4CBB3<I4 ;D:FP2AI

样品类型 样品份数
阳性样品份数
"阳性率/q#

不同病毒类型阳性样品份数
@:a]’型 @:a](型 G_a *Ia (a *Fa

养殖毛蚶 #-, #U"#%.#&# % ! #" % % %

农贸毛蚶 ’" &%"&#.&,# % - ’ ) % %

农贸牡蛎 #%# &)"&".U)# % " #! ) % !

农贸贻贝 #%! &&"&#.!-# % - ’ ! % "

合计 "-- ,""#,.%!# % #’ ") #! % U

&.#.&$各季节检出情况
根据我国的阳历%一般四季的划分为$! p) 月为

春季%- p, 月为夏季%’ p## 月为秋季%#& p次年 & 月
为冬季%四个季节贝类病毒阳性率分别为 &%.!)q
"&!/##! #- ##.%&q " #!/##, #- #%.)!q " #&/##" # 和
&’.U)q"!-/#&##%不同季节贝类中病毒阳性率差异
有统计学意义"*& e#!.)##%-l%.%##%主要集中在春

季和冬季, 夏季和冬季-秋季和冬季贝类中病毒阳性
率差异均有统计学意义"*& e#&.,--%-l%.%#’*& e
##.#&!%-l%.%##, 对养殖毛蚶和农贸毛蚶四个季节
的病毒阳性率进行比较%差异均无统计学意义"-t
%.%)#’农贸牡蛎四季病毒阳性率差异无统计学意义
"-t%.%)#%而农贸贻贝四季病毒阳性率差异有统计
学意义"*& e’.!!-%-l%.%)#%见表 !,

表 !$贝类海产品中肠道腹泻病毒在不同季节的检出情况
Q9MBC!$_:I<A<NCD9AC:3<=ACIA<=9BF<9DD4C9N<DPI<= I4CBB3<I4 ;D:FP2AI3D:KF<33CDC=AIC9I:=I

样品类型
春季 夏季 秋季 冬季

检测样品
份数

阳性样品份数
"阳性率/q#

检测样品
份数

阳性样品份数
"阳性率/q#

检测样品
份数

阳性样品份数
"阳性率/q#

检测样品
份数

阳性样品份数
"阳性率/q#

养殖毛蚶 !, !"U.,’# "% &").%%# ") !"-.-U# ") ’"&%.%%#

农贸毛蚶 &% -"!%.%%# &) ""#-.%%# &# &"’.)&# &, ,"&,.)U#

农贸牡蛎 &U ,"&’.-!# &- )"#’.&!# &" !"#&.)%# &" ’"!U.)%#

农贸贻贝 &, -"&#."!# &U &"U."## &" ""#-.-U# &" #%""#.-U#

合计 ##! &!"&%.!)# ##, #!"##.%&# ##" #&"#%.)!# #&# !-"&’.U)#

&.#.!$不同病毒类型检出情况
@:a](型阳性率为 ".%,q"#’/"--#%G_a阳

性率为 ’.-Uq " ")/"-- #%*Ia阳性率为 &.U’q
"#!/"--#%*Fa阳性率为 #.)%q"U/"--#%" 种病毒
阳性 率 差 异 有 统 计 学 意 义 "*& e"#.,,,% -l
%.%%##%均未检出 @:a]’型和 (a%G_a阳性率最
高, 各种肠道腹泻病毒的检出主要集中在春季和
冬季%其中 @:a](型和 G_a在春季和冬季阳性率
均较高%*Ia和 *Fa在各季节均有检出%差异均无

统计学意义"-t%.%)#%见表 ",
&.&$食源性病例监测结果
&.&.#$总体感染情况

"&& 例腹泻患者粪便标本病毒总阳性率为
#).-"q"--/"&&#%其中混合感染 & 例%# 例混合感
染 @:a]’型和 ](型%# 例病例混合感染 (a和
*Ia, @:a-(a-G_a-*Ia和 *Fa的阳性率分别为
".U"q " &%/"&& #- ".U"q " &%/"&& #- !.))q
"#)/"&&#-#.--q"U/"&&#和 #.#,q")/"&&#%不同
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$$$ 表 "$海产贝类中肠道腹泻病毒的季节分布
Q9MBC"$_DCN9BC=2C:3<=ACIA<=9BF<9DD4C9N<DPI<= I4CBB3<I4 ;D:FP2AI3D:KF<33CDC=AIC9I:=I

病毒类型
春季" 8 e##!# 夏季" 8 e##,# 秋季" 8 e##"# 冬季" 8 e#&##

阳性份数 阳性率/q 阳性份数 阳性率/q 阳性份数 阳性率/q 阳性份数 阳性率/q

@:a](型 , U.%, # %.,) # %.,, ’ U.""

G_a ## ’.U! - ).%, - ).&- && #,.#,

*Ia & #.UU " !.!’ ! &.-! " !.!#

*Fa & #.UU & #.-’ & #.U) # %.,!

病毒的阳性率差异有统计学意义"*& e#).)%U%-l
%.%)#%@:a-(a和 G_a的阳性率相对较高%@:a主
要以 ](型为主%@:a]’型和](型阳性率分别为
%.’)q""/"&&#和 ".%!q"#U/"&&#%两者差异有统
计学意义"*& eU.’)"%-l%.%)#, # p#& 月均有病
毒性腹泻病例发生%四个季节病毒的阳性率分别为
&#.,"q " #’/,U #- ,.#)q " ##/#!) #- #&.%%q

"#)/#&)#和 &,.%%q"&#/U)#%不同季节病毒阳性率
差异有统计学意义"*& e#,.&#U%-l%.%##%冬春季
明显高于夏秋季, "&& 例腹泻患者中%男女性别比
为 #.%-u# " &#U/&%) #%男性病毒性腹泻阳性率为
#".&’q " !#/&#U #% 女 性 阳 性 率 为 #U.%Uq
"!)/&%)#%男女性别间病毒阳性率差异无统计学意
义"*& e%.-&#%-t%.%)#, 见表 ),

表 )$食源性腹泻病例中肠道腹泻病毒感染情况
Q9MBC)$_DCN9BC=2C:3<=ACIA<=9BF<9DD4C9N<DPI<= 3::FM:D=CF<9DD4C929ICI

病毒类型
春季" 8 e,U# 夏季" 8 e#!)# 秋季" 8 e#&)# 冬季" 8 eU)#

阳性病例数 阳性率/q 阳性病例数 阳性率/q 阳性病例数 阳性率/q 阳性病例数 阳性率/q
总阳性病例数
"阳性率/q#

@:a’ # #.#) # %.U" # %.,% # #.!! ""%.’)#
@:a( - -.’% # %.U" ! &."% U ’.!! #U"".%!#
(a - -.’% & #.", - ".,% - ,.%% &%"".U"#
G_a ) ).U) ! &.&& ! &."% " ).!! #)"!.))#
*Ia & &.!% & #.", % %.%% ! ".%% U"#.--#
*Fa # #.#) & #.", & #.-% % %.%% )"#.#,#

合计 #’ &#.," ## ,.#) #) #&.%% &# &,.%% --"#).-"#

注$总阳性病例数 -- 例%检出病毒阳性标本数为 -, 份%其中春季混合感染 & 例%# 例混合感染 @:a]’型和 ](型%# 例混合感染 (a和 *Ia

&.&.&$不同年龄组病毒感染情况
不同年龄组间病毒性腹泻阳性率差异无统

计学意义"*& e!.!" %-t%.%) # %除了 *Fa外%其
他 " 种病毒阳性率在不同年龄组组间差异均无

统计学意义 "-t%.%) # %# p#’ 岁年龄组的 (a
阳性率最高",.-&q%#% /##- # %而 G_a和 @:a在
&% p!’ 和 "% p)’ 岁年龄组的阳性率相对较高%
见表 - ,

表 -$不同年龄组肠道腹泻病毒感染情况
Q9MBC-$_DCN9BC=2C:3<=ACIA<=9BF<9DD4C9N<DPI<= 3::FM:D=CF<9DD4C929ICI:3F<33CDC=A9>CI

年龄组/岁 检测病例数
阳性病例数"阳性率/q#

@:a (a G_a *Ia *Fa
总阳性病例数
"阳性率/q#

# p#’ ##- )"".!## #%",.-&# &"#.U&# !"&.)’# ""!.")# &""&%.-’#

&% p!’ #&! -"".,,# !"&.""# ’"U.!&# #"%.,## %"%.%%# #,"#".-!#

"% p)’ #%, U"-.",# ""!.U%# !"&.U,# #"%.’!# %"%.%%# #)"#!.,’#

&-% U) &"&.-U# !"".%%# #"#.!!# &"&.-U# #"#.!!# ’"#&.%%#

注$&% p!’ 岁年龄组有 & 例混合感染%# 例混合感染 @:a]’型和 ](型%# 例混合感染 (a和 *Ia%合计阳性病例数为 #, 例%阳性病毒标本为
&% 份

!$讨论
! 种舟山市当地海产贝类中多种肠道腹泻病

毒污染状况监测情况显示%其肠道腹泻病毒的污
染状况不容乐观, 采集的养殖场养殖毛蚶以及水
产农贸市场零售的本地养殖毛蚶-贻贝和牡蛎共
"-- 份海产贝类样品中%@:a](型- G_a-*Ia-
*Fa均有检出%不同肠道腹泻病毒在海产贝类中
的阳性率各有差异%G_a阳性率最高"’.-Uq# %其

次为 @:a](型 " ".%,q# %所有贝类均未检出
@:a]’型和 (a, 在农贸市场采集的 ! 种不同贝
类的病毒污染状况差异无统计学意义"-t%.%)# %
与明红霞等 *#!+报道的有关我国沿海主要经济贝类
中典型人类肠道病毒的污染情况有差异%这可能
与不同贝类养殖的地理环境不同其携带病毒的能
力也有所不同有关 *’+#%+ , 从采样的时间看%肠道腹
泻病毒在全年均有检出%冬春季节的海产贝类中肠道
腹泻病毒的阳性率明显高于夏秋季节%@:a](型和



舟山市海产贝类和食源性腹泻病例中肠道腹泻病毒监测!!!王虹玲%等 !"#’$$ !

G_a存在明显的季节性%阳性检出以冬春季为主%其
他肠道腹泻病毒的检出无明显的季节区别%农贸市
场零售的不同种类的贝类样品病毒阳性率有明显
的季节性%冬春季明显高于夏秋季%这与国内外相
关文献 *#"+#)+的报道相符%但养殖场毛蚶的病毒阳性
率无季节性差异, 本次监测发现%农贸市场采集的
毛蚶样品肠道腹泻病毒的阳性率高于养殖场毛蚶%

可能由于本次调查的两家毛蚶养殖场属于开放式
围海养殖%周围无居民生活区%流动的海水使养殖
场的养殖环境一直在改变%工作人员到养殖场采样
后立即低温运送实验室进行检测%采样的运送过程
中被污染的可能性较小%而本次监测农贸市场售卖
的毛蚶%虽属舟山市养殖的%但并不一定全部来源
于这两家养殖场%采样随机性较大%且从养殖场捕
获到农贸市场售卖的环节存在运送方式-时间-温
度等不确定因素%被污染的几率也相对较高%再加
上农贸市场的环境存在交叉污染%因此农贸市场售
卖的毛蚶中病毒污染较为严重, 贻贝属于舟山市
当地养殖贝类%养殖基地主要在舟山市嵊泗县%由
于位置较为偏僻%所以本次监测仅采集了农贸市场
零售的贻贝%各季节的阳性率也不全相同%主要以
G_a和 @:a为主%阳性率均较高%但该类贝类不同
于毛蚶和牡蛎%除了舟山人喜爱食用外%多数销往
全国各地%甚至制成干货出口国外%因此建议进一
步开展舟山市养殖场中贻贝的肠道腹泻病毒污染
状况调查,

&%#) 年舟山医院食源性疾病主动监测的"&& 例
腹泻病例中 ) 种食源性腹泻病毒的监测结果显示%引
起腹泻的主要病原依次是 (a-@:a- G_a-*Ia和
*Fa%幼儿以 (a和 @:a为主%而成人以 @:a和 G_a
为主%从监测数据中可见病毒性腹泻患者中%@:a-
G_a为优势流行的腹泻病毒%这 & 种腹泻病毒也是其
他感染性腹泻突发公共卫生事件的主要致病病原
体*#-+ , 在流行季节上%病毒性腹泻全年均有发病%但
肠道腹泻病毒的发病率冬春季明显高于夏秋季%尤其
是 @:a的阳性率在冬春季明显高于夏秋季%(a-G_a
和 *Ia也是冬春季略高%由此可见%病毒引起的感染
性腹泻的流行高峰主要在冬春季, 从 &%#) 年食源性
疾病监测网病例报告信息中显示%"&& 例病例中共有
!), 例病例注有可疑食物暴露信息%可疑食物中海产
贝类占 &!.#,q%其中 -- 例腹泻病毒感染病例中有 U

例病例自述可疑食物为海产贝类%均为成人病例%占
腹泻病毒感染病例数的 #%.-#q%其中 ) 例为 @:a感
染者%& 例为 G_a感染者%提示食用海产贝类不当有
感染病毒罹患食源性疾病的风险,

综上所述%舟山市海产贝类中肠道腹泻病毒的

污染较为严重%与食源性病例中病毒的感染特征存
在一定联系%其流行季节和优势病毒类型相同, 建
议有关部门对海洋贝类中的食源性腹泻病毒开展
长期连续性监测%加强食品安全风险监测中食源性
病毒监测体系%为预防和控制病毒性食源性疾病提
供有效的对策和措施,
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风险监测
顺义区市售双壳贝类中副溶血性弧菌和诺如病毒的耐药性及分型研究

王园园!李颖!杨杰!王苗
!北京市顺义区疾病预防控制中心"北京$#%#!%%#

收稿日期!&%#,+%)+#,

作者简介!王园园$女$主管检验师$研究方向为食品病原微生物检验$V+K9<B% "#),%’#&-WRR12:K

摘$要!目的$了解北京市顺义区部分市售双壳贝类中副溶血性弧菌及诺如病毒的污染情况!为相关感染性腹泻

的防治提供依据# 方法$&%#U 年 U p#% 月采集顺义区市场的双壳贝类!取适量样品分离其消化腺!进行样品前处

理!提取病毒 (@*后采用实时荧光定量逆转录+聚合酶链式反应 &(Q+_?(’法检测诺如病毒# 剩余样品按照 ]L

"U,’.U(&%#!)食品安全国家标准 食品微生物学检验 副溶血性弧菌检验*进行副溶血性弧菌的分离鉴定# 对检出

的副溶血性弧菌进行毒力基因&(/,!(#,!(:,’检测"耐药性分析和脉冲场凝胶电泳&_E]V’分子分型# 结果$)% 份

双壳贝类样品中有 #, 份检出副溶血性弧菌&#, 株’!检出率为 !-.%q$有 , 份样品携带诺如病毒# 分离的副溶血

性弧菌 #U 株为 (/, i(#,<(:,+型!# 株为 (/,<(#,<(:,+型$所有副溶血性弧菌均对氨苄西林耐药!对其他抗生素均敏感$

_E]V图谱聚类后呈现多态性!存在多个克隆群# 诺如病毒只在 #% 月份检出!分布于牡蛎"蛏子和扇贝中!均为

](型核酸阳性# 结论$顺义区市售双壳贝类中存在副溶血性弧菌和 ](型诺如病毒!需警惕感染风险# 分离的

副溶血性弧菌呈现多态性!但毒力基因携带率较低!对大多数抗生素敏感#

关键词!副溶血性弧菌$ 诺如病毒$ 贝类$ 毒力基因$ 脉冲场凝胶电泳$ 耐药性$ 分型$ 检出率$ 顺义
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