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摘(要!目的(了解我国食品中分离的 ))& 株大肠埃希菌 2).E 的耐药及脉冲场凝胶电泳%,-5I&分子分型特征!

完善我国食品中大肠埃希菌 2).E 菌株特征的基础信息!为该菌的风险评估提供依据" 方法(使用琼脂稀释法对

确认的 ))& 株大肠埃希菌 2).E 进行药敏试验!完成耐药特征的分析" 参照美国疾病预防控制中心 ,MLbN#N_试验

方法!对 ))& 株大肠埃希菌 2).E!运用 A?/&酶进行酶切并完成 ,-5I分析!利用 cKQ#M!NUKBb软件对分离株的指纹

图谱进行聚类分析" 结果(#))& 株菌中!%< 株菌至少对一种抗生素有抗性" 耐药率最多的前三种抗生素依次是

四环素%<&:&g!<<@))&&!磺胺甲恶唑%;’:)g!<;@))&&!萘啶酸%;*:%g!;’@))&&$$一共有 ;% 个耐药谱!耐两种

以上抗生素的菌株有 <% 株!耐 < 种以上抗生素的多重耐药菌株有 <; 株" 最常见的三种耐药谱依次是 +3]%*&!

$3,0#$80+3]0+]/0/I/%*&!$3,01680#$80+3]0+]/0/I/%%&@$3,0+3]0+]/0/I/%%&@/I/%%&$’大肠埃希菌

2).E 非 6E %2).EpDMOV&对所测试的抗生素的耐药率明显高于大肠埃希菌 2).Ep6E%"; hE;:&)& !9&:&.&" 其中

<E 株携带了志贺毒素基因的大肠埃希菌 2).Ep6E仅对磺胺甲恶唑%;:Eg!)@<E&#萘碇酸%;:Eg!)@<E&有耐药!没

有多重耐药菌株$(通过不同种类食品中大肠埃希菌 2).E 菌株耐药率比较发现!从生猪肉#生禽肉中分离的菌株

耐药率相对高于其他食品种类$),-5I分子分型研究显示菌株具有基因多态性!且可以很好将大肠埃希菌 2).E

非 6E 和大肠埃希菌 2).Ep6E菌株区分开" 结论(我国食品中分离的大肠埃希菌 2).E 耐药现象严重" 我们应加

强养殖环节和零售环节食源性致病菌!特别是大肠埃希菌 2).E%包括产志贺毒素大肠埃希菌 2).E&菌株药敏特征

的监测!探明食品与养殖环节菌株耐药的传播关系!并为国家制定科学的养殖业抗生素用药提供依据"

关键词!大肠埃希菌 2).E$ 药敏试验$ 脉冲场凝胶电泳$ 耐药$ 分子分型
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;60(2+’(& "67&’(.,&(/QKOaNb_KPJ_N_DNJO_K!KBUQ̂KJLbMbBN‘_K̂KLK_WJOV _DN‘MLbNCKNLV PNLNLNB_UQ‘DQUNbKb$,-5I%

‘J__NUObQC))& B60C=720C2/ 05422).E KbQLJ_NbCUQ!CQQV KO 1DKOJ" JOV _QBQ!‘LN_N_DNBDJUJB_NUKb_KBbQCB60C=720C2/ 0542
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!QLNBMLJU_W‘KOPBQ!‘LN_NLWbN‘JUJ_NV B:05422).EpDMOV JOV B:054K2).Ep6E b_UJKOb>A)-’*40.)-(/DNJO_K!KBUQ̂KJL

UNbKb_JOBNQCB60C=720C2/ 05422).E KbQLJ_NV CUQ!CQQV KO 1DKOJ[JbbNUKQMb>/DNJO_K!KBUQ̂KJLbMbBN‘_K̂KLK_WbMUaNKLLJOBN

bDQMLV ^Nb_UNOP_DNONV" Nb‘NBKJLLWCQUB:05422).E $KOBLMVKOP+/I1B:05422).E% KbQLJ_Nb_QNT‘LQUN_DNUNLJ_KQObDK‘ JOV

_UJOb!KbbKQO QCJO_K̂KQ_KBUNbKb_JOBNb_UJKOb^N_[NNO CJU!KOPJUNJbJOV UN_JKLbNB_QUbJOV _Q‘UQaKVNJbBKNO_KCKB^JbKb_Q

VNaNLQ‘ JO_K̂KQ_KB!NVKBJ_KQO KO CJU!KOP>

B&? C)2/0& B60C=720C2/ 05422).E# JO_K̂KQ_KBbUNbKb_JOBN# ‘MLbNV0CKNLV PNLNLNB_UQ‘DQUNbKb# VUMPUNbKb_JOBN# !QLNBMLJU_W‘KOP

((大肠埃希菌 $B60C=720C2/ 0542"B>0542%通常存在
于人类和动物的肠道内"但是通过粪便或是动物屠
宰过程的污染"也常常存在于水’土壤’食物中 ))* (
产志 贺 毒 素 大 肠 埃 希 菌 $bDKPJ_QTKO0‘UQVMBKOP
B60C=720C2/ 0542"+/I1%是一类携带了前噬菌体编码
一种或两种志贺毒素基因$61D%的食源性致病菌 );* (
自 )’?; 年以来"产志贺毒素大肠埃希菌2).Ep6E相
继在美国’英国’加拿大’日本等国家引起暴发和流
行 );* "可导致患者出现腹泻"出血性结肠炎"其中有
;g eEg的病人会出现血栓性血小板减少性紫癜及
溶血性尿毒综合症"严重者死亡"产志贺毒素大肠
埃希菌引发的食源性疾病已成为严重的公共卫生
安全问题 )<* ( 对于大肠埃希菌 2).Ep6E耐药特征
的研究文章显示"该菌株耐药率较低"对多种抗生
素敏感"多重耐药菌株较为少见 )% i.* (

一直以来"对于 +/I1菌株导致的感染"是否使
用抗生素一直是有争议的 )** ( ;&&& 年"ZQOP等 )E*

发现婴幼儿在感染 +/I12).Ep6E后"某些情况下"
抗生素的治疗不能改善其引起的感染状况"且还会
加重引发溶血性尿毒综合症 $6X+%的风险( 因为
抗生素裂解了细菌的细胞膜"加速毒素的释放( 但
也有研究发现"某些抗生素"如果是在感染早期使
用"可能会降低疾病发展成为 6X+ 的风险 )?* ( 对
;&)) 年德国产志贺毒素暴发事件溶血性尿毒综合
症病人分离的 2)&%p6%菌株"添加某种抗生素进行
培养"就没有出现志贺毒素合成和释放的增加 )’* (

但近年来"大肠埃希菌 2).E 的耐药性一直在增
加"可能是由于某类抗生素在养殖业的预防性用药和
作为生长剂的使用)."? i))* ( 在养殖业"抗生素不仅作
为预防性治疗也作为一种促生长剂"必然对经济动物
肠道内的菌株造成一定的耐药选择性压力));* "经济
型动物在饲养’生产’加工过程中"动物的排泄物等物
质势必携带耐药菌株’可移动的耐药基因))<* "对外在
的环境也造成耐药的选择性压力))%* ( ;&)) 年德国暴
发的 +/I12)&%p6%疫情"该菌株联合携带了产志贺
毒素大肠埃希菌的基因$61D-"2C/"4;@2;*"4;@2))< %和聚
集性黏附大肠埃希菌的基因 $ /<<("/<<E"6=1,";20"
//;%"并表现出以上基因赋予的特性"同时该菌株具
有产生 !0内酰胺酶的基因"并表现出对多种青霉素类
和头孢类药物耐药)).* ( 经济型动物"特别是牛羊等

牲畜"是大肠埃希菌 2).E$包括 +/I12).E%的天然
宿主( 当动物生存的环境使用抗生素时"它必然也就
成为了耐药细菌的耐药库(

本研究首次对我国食品来源的的 ))& 株大肠埃希
菌2).E 的耐药性和分子分型进行研究"目的是更好的
了解不同食品来源菌株的耐药性及分布特征(

)(材料和方法
):)(材料
):):)(菌株来源沙门菌

试验用 ))& 株大肠埃希菌 2).E 来自 ;&&.!
;&)& 年国家污染物监测网"本实验室使用生化反
应’血清方法和 ,1"方法完成 ))& 株菌鉴定"明确
毒力基因携带情况 ))** ( 根据不同的血清和毒力基
因携带情况"在 ))& 株大肠埃希菌 2).E 中"*E 株为
大肠埃希菌2).Ep6E"其中有 <E 株携带了61D基因"
%< 株为 2).E 非 6E 的大肠埃希菌( 菌株的分布情
况见表 )( 大肠埃希菌 2).Ep6E I48’<<"大肠埃希
菌$35)*..%"大肠埃希菌 $$/11;.’;;%"脉冲场
凝胶电泳 $ ‘MLbNV0CKNLV PNLNLNB_UQ‘DQUNbKb",-5I%使
用的相对分子量标准菌株为 #/4:53=44/ ^UJNOVNUM‘
6’?); 等质控菌株由本室保存(

表 )(各种不同类别的食品中 2).Ep6E和 2).E 非 6E 数量
/ĴLN)(4KCCNUNO_bQMUBNQCB>05422).Ep6E JOV

B>05422).EpDMOV KbQLJ_NV CUQ!CQQV

菌株类型
样品种类

生羊肉 生猪肉 生牛肉 生鸡肉 其他! 合计

2).Ep6E ;? * )< % )* *E
2).E 非 6E )% )* . * ; %<

注&!表示熟肉制品@凉拌菜@豆制品等

):):;(主要仪器与试剂
恒温培养箱 $美国 <3%’涡旋振荡器 $德国

GF$%’ 微 量 紫 外 分 光 光 度 计 #JOQ4UQ‘#40)&&&
+‘NB_UQ‘DQ_Q!N_NU$美国 /DNU!Q-KbDNU%’细菌多点接
种仪’^KQ3rUKNMTmK_NR 浊度计$法国梅里埃%’恒温振
荡器’16I-0!J‘‘NU型脉冲场凝胶电泳仪’5I8421
]"凝胶成像系统$美国伯乐%’纯水仪’电子天平’
小型高速离心机(

脑心浸液肉汤和脑心浸液琼脂均购于北京陆
桥技术有限公司"360!肉汤$美国 c4%"试验用抗
生素氯霉素’头孢噻肟’头孢西丁’四环素’庆大霉
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素’磺胺甲恶唑’复方新诺明’萘碇酸’环丙沙星’氨
苄西林’头孢吡肟’头孢曲松’阿米卡星’卡那霉素
均购 自 美 国 +KP!J" 3MNLLNU06KO_QO 琼 脂 $ 英 国
2TQKV%"氯化钠$北京化工厂%"/UKb̂ JbN’/UKb061L均
购自美国 ,UQ!NPJ"蛋白酶 F$德国 3NUBR%"限制性
内切酶 A?/&$美国 #N[IOPLJOV cKQ8Ĵb%"月桂酰
肌氨酸钠’十二烷基磺酸钠’乙二胺四乙酸二钠’比
浊管’+NJFN!5QLV 琼脂糖均购自美国 c4(
):;(方法
):;:)(菌株活化

将于 iE& f冰箱中冻存的 ))& 株大肠埃希菌
2).E 和质控菌株划线接种于脑心浸液琼脂$c6$%
上"<E f培养过夜"次日挑取单菌落再次接种于
c6$上"<E f培养过夜(
):;:;(药敏试验菌悬液的制备和试验

分别取 ; e< 个第二次 c6$上传代的新鲜菌落"
于 < !L无菌 &:?.g生理盐水比浊管中"用微量紫外
分光光度计调整菌悬液至 &:. 麦氏单位"取上述液体
)& %L"加入到 ’’& %L无菌 &:?.g生理盐水中"充分混
匀( 用细菌多点接种仪分别对不同的抗生素进行接
种"接种完毕后于 <E f"培养 )* e;& D"观察结果(
):;:<(抗生素最低抑菌浓度的测定

抗生素最低抑菌浓度$3G1%&参考美国临床实
验室标准化委员会 $18+G% ;&); 版 ))E* "使用琼脂稀
释法测定肠杆菌科 )% 种抗生素 $氯霉素’头孢噻
肟’头孢西丁’四环素’庆大霉素’磺胺甲恶唑’复方
新诺明’萘碇酸’环丙沙星’氨苄西林’头孢吡肟"头
孢曲松’阿米卡星’卡那霉素 %的 3G1值"并参照

18+G判断 3G1结果是否为耐药或敏感(
):;:%(脉冲场凝胶电泳分析

参照美国 141,MLbN#N_的统一 ,-5I方法))?* "
脉冲场凝胶电泳分型所用标准菌株为 #>?7/=38=79;
血清型全球参考菌株 6’?);( 电泳图像分析和结果
聚类分析",-5I图像应用 cKQOM!NUKBba%:& 数据库
软件进行处理"识别图像条带( 在图像识别过程中"
在 3JURNU最小片段外的试验菌株条带因为不能为
3JURNU校准而被舍去( 图像通过统一的 3JURNU进行
校准"标定条带位置"必要时进行人工校正( 聚类方
法和参数选择&聚类图类型选择 X,53$$MO[NKPD_NV
‘JKUPUQM‘ !N_DQV MbKOPJUK_D!N_KNJaNUJPNb%方法"条带
位置差异容许度选择 ):&g"优化值为 &:.g"cJOV
^JbNV@4KBN方法计算相似性系数( 在限制性内切酶
的作用下"不同的菌株会呈现不同的条带数和片段大
小"按照 ,MLbN#N_的命名原则"对每一种不同的带型
进行命名(

;(结果
;:)())& 株大肠埃希菌 2).E 的药敏结果

在受试的 )% 种抗生素中"对所有抗生素都敏感
的菌株有 *E 株菌( 其余的 %< 株菌至少对一种抗生
素有抗性( 耐药率最多的前四种抗生素依次是四环
素$<&:&g"<<@))&%"磺胺甲恶唑$;’:)g"<;@))&%"
萘啶酸 $;*:%g";’@))&%"复方新诺明 $;<:*g";*@
))&%"其次为氨苄西林’氯霉素’庆大霉素’环丙沙星’
卡那霉素和头孢西丁( 对阿米卡星’头孢吡肟"头孢
曲松’头孢噻肟耐药株各 ) 株"药敏结果见表 ;(

表 ;(食品中分离的 ))& 株大肠埃希菌 2).E 的药敏结果$g%

/ĴLN;($O_K!KBUQ̂KJLUNbKb_JOBN‘DNOQ_W‘NbQC))& B>05422).E KbQLJ_NbCUQ!UN_JKLCQQV

抗生素种类
耐药率@g

生羊肉$ 3 h%;% 生猪肉$ 3 h;;% 生牛肉$ 3 h)?% 生禽肉$ 3 h)&% 其他$ 3 h)?% 合计$ 3 h))&%

阿米卡星 ;:%$) @%;% &:&$& @;;% &:&$& @)?% &:&$) @)&% &:&$& @)?% &:&$) @))&%

氨苄西林 )*:E$E @%;% .&:&$)) @;;% )):)$; @)?% .&:&$. @)&% .:*$) @)?% ;<:*$;* @))&%

氯霉素 )):’$. @%;% )?:;$% @;;% &:&$& @)?% <&:&$< @)&% &:&$& @)?% )&:’$); @))&%

环丙沙星 %:?$; @%;% %:.$) @;;% &:&$& @)?% <&:&$< @)&% &:&$& @)?% .:.$* @))&%

头孢曲松 &:&$& @%;% %:.$) @;;% &:&$& @)?% &:&$& @)&% &:&$& @)?% &:’$) @))&%

头孢噻肟 &:&$& @%;% %:.$) @;;% &:&$& @)?% &:&$& @)&% &:&$& @)?% &:’$) @))&%

头孢吡肟 &:&$& @%;% %:.$) @;;% &:&$& @)?% &:&$& @)&% &:&$& @)?% &:’$) @))&%

头孢西丁 &:&$& @%;% %:.$) @;;% &:&$& @)?% )&:&$) @)&% .:*$) @)?% ;:E$< @))&%

庆大霉素 E:)$< @%;% ’:)$; @;;% &:&$& @)?% ;&:&$) @)&% .:*$) @)?% *:<$E @))&%

卡那霉素 %:?$; @%;% ’:)$; @;;% &:&$& @)?% &:&$& @)&% &:&$& @)?% <:*$% @))&%

萘啶酸 )’:&$? @%;% *<:*$)% @;;% )):)$; @)?% .&:&$. @)&% &:&$& @)?% ;*:%$;’ @))&%

磺胺甲恶唑 ;):%$’ @%;% .%:.$); @;;% )*:E$< @)?% %&:&$% @)&% ;;:;$% @)?% ;’:)$<; @))&%

复方新诺明 )’:&$? @%;% .&:&$)) @;;% )*:E$< @)?% %&:&$% @)&% &:&$& @)?% ;<:*$;* @))&%

四环素 ;?:*$); @%;% *<:*$)% @;;% )):)$; @)?% %&:&$% @)&% .:*$) @)?% <&:&$<< @))&%

注&抗生素对应的耐药临界点$%P@!L% &阿米卡星$*%% #氨苄西林$<;% #氯霉素$<;% #环丙沙星 $%% #头孢曲松 $<;% #头孢噻肟 $%% #头孢吡肟
$<;% #头孢西丁$%% #庆大霉素$)*% #卡那霉素$*%% #萘啶酸$<;% #磺胺甲恶唑$.);% #复方新诺明$% @E*% #四环素$)*%
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;:;(大肠埃希菌 2).Ep6E和大肠埃希菌 2).E 非
6E 药敏结果的比较及耐药谱

*E 株大肠埃希菌 2).Ep6E和 %< 株大肠埃希菌
2).E 非 6E 分别有 . 株菌和 <? 株菌对所测试的
)% 种抗生素有不同程度的耐药( . 株耐药的大肠埃
希菌 2).Ep6E仅对萘啶酸$):.g")@*E%"磺胺甲恶
唑耐药$*:&g"%@*E%"对其余抗生素均敏感( 但大
肠埃希菌 2).E 非 6E 对这几种抗生素的耐药率明
显高于大肠埃希菌 2).Ep6E菌株"对上述 ; 种抗生
素的耐药率均有统计学差异 $萘啶酸 "; h.%:*)"
!9&:&.#磺胺甲恶唑 "; h%%:%)*"!9&:&.%"药敏
结果比较见图 )(

图 )(大肠埃希菌 2).Ep6E和大肠埃希菌 2).E 非 6E

对 )% 种抗生素耐药的比较
-KPMUN)(1Q!‘JUKbQO QCUNbKb_JOBN_Q)% JO_K̂KQ_KBbQC

KbQLJ_NV CUQ!CQQV ^N_[NNO B>05422).Ep6E

在 %< 株耐药菌株中"一共有 ;% 个耐药谱( 其
中大肠埃希菌 2).E 非 6E 有 ;< 种耐药谱"大肠埃
希菌 2).Ep6E有 ; 种耐药谱( 其中耐 < 种不同类别
抗生素及其以上的多重耐药的共 <& 株"且都为大肠
埃希菌 2).E 非 6E 菌株"大肠埃希菌 2).Ep6E没有
多重耐药菌株"前者的多重耐药率明显高于后者(

在 %< 株耐药菌株中"一共有 ;% 个耐药谱( 耐
两种以上抗生素的菌株有 <% 株"耐 < 种以上抗生素
的多重耐药菌株有 <; 株( 最常见的五种耐药谱依
次是 +3]$*%"$3,0#$80+3]0+]/0/I/$*%"$3,0
1680#$80+3]0+]/0/I/$ % %" $3,0+3]0+]/0/I/
$%%"/I/$%%( 多重耐药菌株最多可同时对 ); 种抗
生素耐药"其耐药谱为 $3,016801G,01"201/]0
-I,05I#0+3]0F$#0#$80+]/0/I/(
;:<(产志贺毒素大肠埃希菌 2).Ep6E的耐药情况

<E株携带了志贺毒素基因的大肠埃希菌2).Ep6E

菌株仅对磺胺甲恶唑$;:Eg")@<E%’萘碇酸$;:Eg"
)@<E%有耐药( 对 ; 种抗生素的耐药率明显低于其他
不携带志贺毒素的大肠埃希菌 2).E"两种抗生素均有
统计学差异$磺胺甲恶唑 "; h)’:’?E"!9&:&.#萘啶酸

"; h)*:%<)"!9&:&.%( <E株携带志贺毒素的大肠埃希
菌2).Ep6E没有多重耐药菌株"结果见图 ;(

图 ;(产志贺毒素大肠埃希菌 2).Ep6E的耐药情况
-KPMUN;(,UQVMBNbbDKPJ_QTKO B>05422).Ep6E UNbKb_JOBN

;:%(,-5I分析结果
,-5I分析结果见图 <"))& 株菌经 A?/&内切

酶消化后制胶进行 ,-5I分型"经 cKQOM!NUKBb软件
聚类分析发现"每株菌的条带数在 )* e;< 之间"
))& 菌株共分为 )&) 种带型"带型间差别很大"说明
食品来源的菌株在基因水平上具有多态性( 有 . 个
带型有相同的条带"分别是 ‘J__NUO&’ ‘J__NUO!’
‘J__NUO *’‘J__NUO +’‘J__NUO ,"相同带型的菌株都
具有相同的耐药谱( ,-5I将菌株分为两个主要的
BLMb_NU"BLMb_NUG$相似度 *):<g%和 BLMb_NUGG$相似
度 .?:<g%( BLMb_NUG全是 2).Ep6E菌株#BLMb_NUGG
全是 2).E 非 6E 菌株" 耐药 菌株 大多 集 中在
BLMb_NUGG(

<(讨论
人类’经济型动物及食品之间存在一个相互紧

密联系的微生态环境"养殖业大量使用抗生素"会
使动物体内的微生物长期存在耐药筛选压力"必然
会产生耐药菌株( 这些菌株又可以通过食物链定
值于人体的肠道"对社区人群的健康产生威胁 ))’* (
研究食品来源大肠埃希菌 2).E 菌株的耐药情况"
可以为我们探索人员社区感染提供一定的线索(
本研究中 <’:)g菌株对至少一种测试的抗生素耐
药( 这与先前 +BDUQNVNU等 )**对 <*) 株$;)& 株产志
贺毒素大肠埃希菌2).Ep6E和 ).) 株不产志贺毒素
的大肠埃希菌 2).E % 进行药敏检测并发现约有
%&g的菌株对至少一种测试的抗生素耐药的结果相
近( 本研究中大肠埃希菌 2).E 菌株对四环素"复
方新诺明"萘啶酸"氨苄西林耐药率较高"这与先前
报道的结果大体一致 )?";&* "但是萘啶酸的耐药率本
研究高于文献报道 )?";)* "这可能与我国养殖业喹诺
酮类药物使用有关 ))’* ( 在我国食品中分离的其他
食源性致病菌株对喹诺酮类耐药"其耐药率远高于
欧美发达国家的报道屡见不鲜 );)* (

从耐药谱看"%< 株菌共有 ;% 个耐药谱"这与本
次研究菌株来源的多样性有关( oKN̂NLL等 );;*的研
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图 <())& 株大肠埃希菌 2).E 食品分离株带型聚类图
-KPMUN<(,-5I‘J__NUObQC))& b_UJKObQCB>05422).E KbQLJ_NV CUQ!CQQV>
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究显示大肠埃希菌 2).E 耐药谱的多样性与菌株噬
菌体型有关( 细菌在某种生存环境压力下"带有耐
药机制的遗传物质$质粒’噬菌体’插入序列’整合
子等%通过水平传播方式"逐渐向细菌传递和积累
的结果 ))’* ( 超广谱 !0内酰胺酶 $I+c8b%大肠埃希
菌在世界范围内已有大量报道 );)* "且国内外已有
I+c8b+/I1菌株的报道 );< i;%* ( 特别是 ;&)) 年德
国暴发的 +/I12)&%p6%"具有产生 !0内酰胺酶的
基因"并表现为对多种青霉素类和头孢类药物耐
药"警示人类关注这类新型超级耐药的高致病性菌
株的存在 )).* ( ;&)< 年"丹麦首次报道了从人类分
离到 I+c8b+/I12).Ep6E );.* ( 但是本次研究中"
我们没有进行 I+c8b表型和基因型的研究"这也是
未来的研究中需要完善的地方(

,-5I分子分型显示食品来源的菌株在基因水
平上具有多态性"且可以将 2).Ep6E菌株和 2).E
非 6E 菌株很好的分为两个群"可见两簇在进化的
过程中来源于不同的克隆群"这与先前研究已经证
实 2).Ep6E是从 2..p6E进化而来的结果是一致
的 );** ( 通过本研究 ,-5I的方法也可以为分离菌
株的预警提供有效的分子分型比对(

本研究对我国食品分离的 2).E 菌株进行药敏
检测"发现抗生素的使用"包括四环素类’磺胺类’
喹诺酮类及青霉素类"对大肠埃希菌 2).E 菌株产
生了选择性压力( 美国相关研究显示生猪肉分离
的大肠埃希菌 2).E 菌株的高耐药率与生猪可批准
使用的兽药有一定的相关性"养殖过程兽药的使用
可能会促进大肠埃希菌 2).E 菌株新的耐药性出
现 )?* ( mKVQaKB等 );E*报道动物来源的 2).E 菌株与
人来源的菌株在统计学上有显著差异"造成差异的
原因也是因为养殖过程中抗生素的使用( 新出现
且广泛分布的耐药菌株必将对未来可能出现的
+/I12).E 疫情产生更加复杂的影响( 我们应加强
养殖环节和零售环节食源性致病菌"特别是大肠埃
希菌 2).E$包括 +/I12).E%菌株药敏特征的监测"
探明食品与养殖环节菌株耐药的传播关系"并为国
家制定科学的抗生素用药提供依据(

$志谢(感谢参与全国食源性疾病监测的同志%
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论著
北京市食源性金黄色葡萄球菌耐药及分子分型研究

王迪!张晓嫒!陈倩!陆峥!王丽丽
!北京市疾病预防控制中心营养与食品卫生所 食物中毒诊断溯源技术北京市重点实验室"北京()&&&)<#

摘(要!目的(分析北京市食源性金黄色葡萄球菌对常用抗生素的耐药情况及其分子分型特征!预防和控制由该

菌引起的食源性疾病!为临床合理用药提供依据" 方法(收集 ;&)&*;&); 年北京地区食源性致病菌监测网分离

到的金黄色葡萄球菌 )?E 株!采用微量肉汤稀释法检测金黄色葡萄球菌对 ? 种常用抗生素的敏感性" 采用脉冲场

凝胶电泳%,-5I&进行分子分型" 结果())* 株金黄色葡萄球菌表现出对抗生素耐药!耐药率为 *;:&<g!对抗生

素的耐药率为红霉素%I"\&%.:%.g#苯唑西林%2]$&;E:?)g#克林霉素%18G&;&:?*g#四环素%/I/&)<:’&g#氯

霉素%168&)):E*g#环丙沙星%1G,&*:%;g#甲氧苄啶@磺胺甲恶唑 %/,3@+3o&.:??g" 其中耐甲氧西林金黄色

葡萄球菌%3"+$&.; 株#对甲氧西林敏感的金黄色葡萄球菌%3++$&)<. 株" 分离到的 3"+$中 <% 株菌表现出多

重耐药" 全部菌株共分为 );’ 种 ,-5I带型!优势带型不明显" 结论(食源性金黄色葡萄球菌的耐药和多重耐药

普遍存在!,-5I带型分布分散与耐药谱的关联性较差"
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