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b<甲基白杨素"69# !J@AW#以及槲皮素<7<,<新橙皮糖
苷"!6 !J@AW#可明显降低0D 肌管细胞对游离脂肪酸
的摄取$与这一理论相符’

总之$本研究结果表明$蜂胶黄酮具有显著的
辅助降血脂功能$其作用机制可能包括增强脂质代
谢关键酶活性和改善骨骼肌的胰岛素抵抗状况’
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论著
化学保藏剂对离体中华枝睾吸虫囊蚴生命力的影响

姜元欣!卫萍!盛金凤!刘小玲
!广西大学轻工与食品工程学院"广西$南宁$87666#$

摘$要!目的$探究柠檬酸"乙酸"氯化钠"亚硝酸钠和乙醇 8 种化学保藏剂对离体中华枝睾吸虫囊蚴生命力的影

响% 方法$从感染中华枝睾吸虫的鱼肉中消化分离出中华枝睾吸虫囊蚴!吸取一定数量的囊蚴置于添加有不同食

品化学保藏剂的 =X* 缓冲液中!观察其活动能力及形态结构随时间的变化% 结果$柠檬酸"氯化钠"亚硝酸钠对中

华枝睾吸虫囊蚴的致死效果微弱!浓度 i8e的乙酸溶液及浓度 i!6e的乙醇溶液能够使囊蚴失去活动力而死亡!

但作用时间较长% 低浓度乙醇则会刺激囊蚴"囊蚴内幼虫!使其活动加剧!但随时间延长!活动力减弱% 结论$化

学保藏剂对中华枝睾吸虫囊蚴的致死效果微弱!其他非热处理方式及作用效果仍值得进一步研究探讨%
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$$中华枝睾吸虫"/(;1;#&,’**’1+1*’*#$简称华枝睾
吸虫$又称肝吸虫’ 人类食用感染中华枝睾吸虫的
食物可能引起中华枝睾吸虫病’ 我国已开展了大
量的中华枝睾吸虫病的流行病学调查工作$目前已
知全世界约有 7 866 万人感染中华枝睾吸虫病$我
国感染人数有 ! 5#" 万$广西约有 766 万人感
染 )! g5* ’ 广西呈现出中华枝睾吸虫病流行区扩大(

人群感染率升高(感染度加重的趋势 )7* ’

中华枝睾吸虫囊蚴不耐高温$加热可使其失去
感染力’ 人类感染中华枝睾吸虫病主要是由于食
用未经充分热处理的含有中华枝睾吸虫囊蚴的鱼(
虾螺等淡水产品而造成’ 为了解在不同环境下中
华枝睾吸虫囊蚴的抵抗能力$有学者比较了中华枝
睾吸虫囊蚴在不同二氧化氯浓度(酒精度(氯化钠
浓度下的存活情况 )#* $分析胺对中华枝睾吸虫囊蚴
的影响 )8* $研究超高压处理对中华枝睾吸虫囊蚴杀
灭作用 )D*以及采用 "射线来控制中华枝睾吸虫囊
蚴的感染性 )b gE* ’ 本研究对采集到的含中华枝睾吸
虫囊蚴的淡水鱼进行消化处理$研究柠檬酸(乙酸(
氯化钠(亚硝酸钠和乙醇 8 种化学保藏剂对离体中
华枝睾吸虫囊蚴生命力的影响$为摸索鱼片非热处
理方式提供前期的研究支持’

!$材料与方法
!9!$主要仪器与试剂

电热恒温培养箱(显微镜 "体视#(立式压力蒸
汽杀菌锅(电热鼓风干燥箱(’;8! 显微镜"倒置#’

乙醇(氯化钠(亚硝酸钠(柠檬酸(乙酸(盐酸均
为化学纯$胃蛋白酶 "上海嘉和生物科技有限
公司#’

!95$方法
!959!$囊蚴消化分离

将采集到含有中华枝睾吸虫囊蚴的麦穗鱼"横
县乡村开放式鱼塘$ g!E c冰箱保存待用#取肉置
于打浆机中$加入 !6 倍体积的胃蛋白酶消化液"每
! 666 AW溶液含 b d" J蛋白酶(!6 AW盐酸#绞碎$
鱼肉绞碎后放入 7b c恒温箱中消化 # G$用 !66 目
网过滤掉残渣$滤液用 n型烧杯加纯净水静置
8 ABC$倒去上清液$多次重复操作$直到水变澄清后
倒去上部分水$将下层约 !6 AW液体富集$在解剖镜
下再次除去残渣$将离体囊蚴富集到已消毒的瓶
中$再加入已灭菌的 =X* 缓冲液$放在 # c冰箱保
存待用’ 为了延长囊蚴的存活时间$每隔 8 S 换一
次 =X* 缓冲溶液’
!9595$化学处理对离体囊蚴的影响

采用不同浓度的柠檬酸(乙酸(氯化钠(亚硝酸
钠(乙醇溶液分别置于 5# 孔培养板中 "各浓度设
7 个孔(每孔约 7 AW#$每孔溶液中加入 56 d58 个分
离得到的囊蚴$放入囊蚴的时间间隔为 8 ABC$以放
置于 =X* 缓冲液中的囊蚴作为空白对照组’ 在倒
置显微镜下每隔 8 ABC 观察不同孔板中囊蚴活动
数(排泄囊清晰数(脱囊数(囊完整数$记录处理 76 G
后的变化"以均值表示#’
!9597$囊蚴生命力的表征及参数

中华枝睾吸虫囊蚴在受到外界刺激或不利因
素作用下$其生命力减弱或丧失$可用以下参数表
征囊蚴的生命力’ 活动率%体视显微镜下连续观察
"6 T$视野中活动的囊蚴数与观察囊蚴总数的比值’

囊完整率%处理后囊结构完整的个数与观察囊蚴总
数的比值’ 脱囊率%处理后囊蚴囊壁破裂的个数与
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观察囊蚴总数比值’ 排泄囊清晰率%处理后囊蚴排
泄囊未分散仍聚集在一团的囊蚴数与囊蚴个数的
比值’
!97$统计学分析

所有试验平行 7 次$数据以均值表示’ 采用
*=** !b96 进行数据处理和单因素方差分析$Aq
6968 表示差异有统计学意义’

5$结果与讨论
59!$有机酸对离体囊蚴生命力的影响

食品中常见的乙酸和柠檬酸对中华枝睾吸虫
囊蚴的活动率和排泄囊完整率影响见表 !’ 不同浓
度的柠檬酸对囊蚴活动率的影响差异无统计学意
义"Af696D6 ##’ 经浓度为 !e(8e的柠檬酸处理
后囊蚴的排泄囊清晰率与空白组比较差异无统计
学意义"Af6957# "#’

表 !$酸味剂处理对离体囊蚴脱囊的影响
:FPWM!$)RRMZQKRFZBS KC M\ZLTQFQBKC KRAMQFZM?ZF?BFM
指标
"e#

时间
" G#

空白
"e#

乙酸浓度 柠檬酸浓度
!e 8e !6e !e 8e !6e

囊完整率

脱囊率

!98 !966 !966 69"E !966 ! ! !966
#96 !966 !966 69"E 69"E !966 69"" !966
E96 !966 !966 69"E 69"E !966 69"" !966
7696 !966 69"E 69EE 69bb !966 69"" !966
!98 6966 6966 6965 6966 ! ! 6966
#96 6966 6966 6965 6965 6966 696! 6966
E96 6966 6966 6965 6965 6966 696! 6966
7696 6966 6965 69!5 6957 6966 696! 6966

注%+!,表示因时间限制未能对样品进行观察而未能提供相应
参数’

595$盐对离体囊蚴生命力的影响
氯化钠既是食品中重要的调味料$也是一种

有效的保藏剂$高浓度的氯化钠溶液通过提高渗
透压影响微生物的生长&亚硝酸盐是一种重要的
食品防腐剂$可抑制微生物的生长’ 由表 5 可见$
亚硝酸钠对降低囊蚴活动率与氯化钠组相比差异
无统计学意义"Af69!#b 5# ’ 氯化钠和亚硝酸钠
都无法使囊蚴脱囊$但高浓度氯化钠可影响囊蚴
结构的完整性’ 囊壁与囊内幼虫在 5 G 后出现分
离现象$可能是因为氯化钠产生的渗透压能使囊
蚴失水$但并不会破坏囊壁结构或加快囊内幼虫
的活动’ 而亚硝酸钠$虽然对微生物有较强的抑
制作用$但由于浓度低$对囊蚴生命力影响微弱’
离体囊蚴经 !6e的氯化钠处理后$随时间的延长
不同处理时间的囊蚴排泄囊清晰率差异有统计学
意义"Af696!b "# $且相同时间下$经 !6e氯化钠
处理的离体囊蚴活动率与空白对照组比较差异有
统计学意义"Af696!7 5#’

表 5$盐处理对离体囊蚴生命力的影响
:FPWM5$)RRMZQKRTFWQ[?MQ?MFQAMCQKC B̂FPBWBQLKRAMQFZM?ZF?BFM

指标
"e#

时间
" G#

空白
"e#

氯化钠浓度 亚硝酸钠浓度
!e 8e !6e !e 8e !6e

活动率

囊完整率

脱囊率

排泄囊
清晰率

5 697E ! ! 6967 ! ! 69#!
# 697" 6956 6967 696# 6976 695E 6978
E 695E 69!! 69!5 696# 695# 695b 695b
5# 695! 69!" 6966 696! 695# 69!D 69!b
5 !966 ! ! 69"" ! ! !966
# !966 !966 !966 69b6 !966 !966 !966
E !966 !966 !966 69b6 !966 !966 !966
5# !966 !966 !966 69b6 !966 !966 !966
5 6966 ! ! 6966 ! ! 6966
# 6966 6966 6966 6966 6966 6966 6966
E 6966 6966 6966 6966 6966 6966 6966
5# 6966 6966 6966 6966 6966 6966 6966
5 69"b ! ! !966 ! ! 69"E
# 69"b !966 !966 69"b !966 69"" 69"D
E 69"b !966 !966 69"# !966 69"" 69"D
5# 69"b 69"" 69"E 69Eb !966 69"" 69"!

注%+!,表示因时间限制未能对样品进行观察而未能提供相应
参数’

597$乙醇对离体囊蚴生命力的影响
乙醇处理对离体囊蚴的生命力影响如表 7 所示$

经过乙醇处理的囊蚴排泄囊有明显的扩散现象$但乙
醇的存在影响肝吸虫囊蚴的活动’ 处理 E G 后$经浓
度 De的乙醇溶液处理的囊蚴活动率与空白组比较
差异有统计学意义"Af69666 !#&不同处理时间$浓
度为 Ee的乙醇溶液处理的囊蚴活动率比较差异无
统计学意义 "Af698E" 7#&处理 E G 后$经浓度为
!6e的乙醇溶液处理的囊蚴活动率与空白组比较差
异有统计学意义"Af69666 !#’ 由此可见$浓度 i
!6e的乙醇溶液可抑制囊蚴内幼虫的活动’ 低浓度
乙醇溶液则表现为刺激囊蚴$使囊蚴内幼虫活动加
剧$但随时间延长$活力减弱’

表 7$乙醇处理对囊蚴生命力的影响
:FPWM7$)RRMZQKRFWZKGKW[?MQ?MFQAMCQKC B̂FPBWBQLKRAMQFZM?ZF?BFM

指标
"e#

处理时间
" G#

空白
"e#

乙醇浓度
5e #e De Ee !6e

活动率

囊完整
数率

脱囊率

排泄囊
清晰率

! 69#D 69"# 69Eb 69E8 695E 695D
5 697E 69"6 69E# 69D5 6955 6958
# 697D 69bb 69E6 697" 6956 696D
E 697D 69E# 69DE 697! 695E 6967
! !966 69"" !966 !966 !966 !966
5 !966 69"" !966 !966 !966 !966
# !966 69"" !966 !966 !966 !966
E !966 69"" !966 !966 !966 !966
! 6966 6966 6966 6966 6966 6966
5 6966 6966 6966 6966 6966 6966
# 6966 6966 6966 6966 6966 6966
E 6966 6966 6966 6966 6966 6966
! !966 69"" !966 !966 !966 !966
5 !966 69"" !966 !966 !966 !966
# !966 69"" !966 !966 !966 !966
E !966 !966 !966 !966 !966 !966
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59#$离体囊蚴在不同处理条件下形态变化
离体囊蚴形态变化如图 ! 所示’ 由图 !"F#可

看出$离体囊蚴在未经任何处理的空白对照组
"=X* 缓冲溶液# $囊蚴结构完整$排泄囊聚集在一
起$清晰明显$幼虫弯曲盘卷在囊内$幼虫在囊内
旋转活动正常’ 图 !" P#显示了囊蚴在酸(盐等刺
激下$囊蚴内幼虫活动频繁$排泄囊出现离散现
象$囊结构的完整性下降’ 图 ! "Z#显示出在强烈
刺激下$囊内幼虫在囊内旋转撞击囊壁$囊外幼虫
前后伸缩活动剧烈&囊壁与囊内幼虫出现分离&图
!" S#囊蚴脱囊后的幼虫状态$脱囊后幼虫活动减
弱直至死亡’

图 ! 不同处理条件下囊蚴形态变化" h#6#

1BJH?M!$VMQFZM?ZF?BFMAK?[GKWKJBZFWZGFCJMTHCSM?

SBRRM?MCQZKCSBQBKC

7$结论
离体的中华枝睾吸虫囊蚴由于失去了鱼肉蛋

白(脂肪(体液等的保护$暴露于溶液中$对外界环
境条件的变化更敏感’ 当其处于不利的环境条件
$$

时$囊蚴的生命力减弱直至死亡’ 不同的介质对离
体囊蚴的影响不同’
$$本研究采用的因素设置水平在其合理的使用范
围内’ 从试验效果看$对微生物起较好抑制作用的化
学保藏剂对中华枝睾吸虫囊蚴的致死效果微弱$消费
者不能凭借在生食鱼肉制品时饮酒或使用醋(盐等调
味品将其中感染的中华枝睾吸虫囊蚴杀死’ 为更好
地保障消费者食用鱼片的安全性$其他的非热处理方
式及其作用效果仍值得进一步去研究探讨’
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