
!!::$$ !
中国食品卫生杂志

@A\JY7Y]2̂ MJ/-2GG22WA_‘\YJY %"!& 年第 %) 卷第 % 期

验"除血常规和生化指标之外"仅做了免疫球蛋白
和外周血 6淋巴细胞分类等免疫相关指标"这是本
研究的不足之处( 鉴于目前我国尚未建立转基因
动物的食用安全性评价程序和方法 )5* "今后如能获
得更丰富的转 0G>K;! 基因猪肉样品"通过选择更敏
感的动物模型如大鼠 5" 天喂养实验和更进一步的
血清学’细胞学’免疫组化技术等"以便在转基因动
物的营养学’食用安全性和生物学功效方面进行更
系统全面的评价 )!"* (
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研究报告
两起副溶血性弧菌食物中毒血清学溯源结果分析

俞慕华!鞠长燕!王婷!黄锐敏
!深圳市南山区疾病预防控制中心"广东 深圳$)!9"):$

摘$要!目的$对两起副溶血性弧菌"dc#引起的食物中毒进行血清学溯源!分析可疑食品和病人样品中菌株血

清型之间的关系$ 方法$依据 ‘P(6:#95’#/%""9 方法!对检出的 dc做血清分型%溶血素试验&c@M扩增 dc直接

耐热溶血素基因"/5<#%/5< 相关溶血素基因"/9<#和毒素调控基因"/,!E#$ 结果$通过增加样品中可疑菌落数量的

鉴定!两起食物中毒共检出 5 种 dc血清型!主要有 2&oe*型 !& 株!2%oe%9 型 * 株!2!oe)* 型 % 株!其它各 ! 株&

两起食物中毒中分离的 %# 株 dc有 !# 株 /5< 基因检测阳性!与溶血试验结果一致$ 结论$增加可疑菌落数鉴定!

有助于 dc食物中毒的溯源&虽然 2&oe*血清型是引起食物中毒的主要病原菌!但不同样品来源的 dc血清型呈现

多样性&副溶血性弧菌 /5< 基因检测等同于溶血试验来鉴定 dc致病性$

关键词!食物中毒& 副溶血性弧菌& 血清鉴定& 溯源
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$$副溶血性弧菌 $%.J9.,’)9)<)16,=C/.+4""dc%
是食源性疾病的主要病原菌之一"主要分布于水
产品尤其是海产品中 ) ! [% * "是引起沿海地区食物
中毒的最主要病原菌( 近几年发生的食物中毒
及感 染 性 腹 泻 大 多 数 是 由 dc引 起 的 $ 占
*"a% ) & [: * "且分离的 dc较多为单一型"同时也
发现有多型别 dc引起的食物中毒 ) ) * "为了溯源
可疑食品和病人分离株之间关系"本研究对两起
食物中毒增加可疑菌落数量和血清型别进行鉴
定"现将结果报告如下(

!$材料与方法
!’!$材料
!’!’!$样品

样品来源于辖区内发生的两起食物中毒"第一
起发生在 %"!" 年 ) 月 %! 日"采样 !% 份"其中剩菜 &
份$长沙口味虾’青椒焖鹅’水煮鱼%"病人肛拭子 5
份#第二起发生在 %"!" 年 !" 月 !: 日"采样 !! 份"
其中食品 % 份$卤鸡蛋’卤鸡腿汁%"涂抹样 & 份"肛
拭子 * 份(
!’!’%$主要仪器与试剂

c@M扩增仪 $P>+3TE+3F %’荧光定量 c@M仪
$/P\%’&a氯化钠碱性蛋白胨$北京陆桥%’弧菌显
色平板$科玛嘉%’dc诊断血清$日本生研公司%(

!’%$方法
!’%’!$细菌分离’血清鉴定

按中华人民共和国国家标准 ‘P(6:#95’#!
%""9 进行(
!’%’%$dc特异基因检测

普通 c@M扩增 dc直接耐热溶血素基因$/5<%’
/5< 相关溶血素基因 $/9<%和毒素调控基因 $/,!E%"
引物序列及扩增片段长度分别是&/5<!8&//6/@@@
//‘@6@@‘‘6@//6‘" /5<!9& /@@‘@6@66/6/‘@@
/‘/@/@@"片段长度 !5) I1#/9<&8&66//@@/6666
‘/‘@@6‘//‘6" /9<&9& /@@/6@@/6/@@6666@@6
6@6"片段长度 !5! I1#KEHE8&/66@‘@6@‘@6‘/@@/
/@///‘" /,!E9& /@‘@/‘/‘6/‘///6@‘@66‘/"
片段长度 !#: I1(

%$结果
%’!$耐盐试验和生化反应

第一起食物中毒样品每份挑取可疑菌落 %" 个"
第二起食物中毒样品每份挑取可疑菌落 !" 个分别
接种到 "a’*a’9a’!"a氯化钠蛋白胨水中"经培
养可疑菌在 *a’9a氯化钠蛋白胨水中生长良好"
"a’!"a氯化钠蛋白胨水中不生长( 对符合耐盐试
验的 dc菌株进行生化反应鉴定"结果除 % 份病人
肛拭子外"均检出 dc$表 !’%%(

表 !$第一起食物中毒副溶血性弧菌菌落血清分型结果
6>I34!$%.J9.,’)9)<)16,=C/.+4"04+EKL1<?B+40=3K0E.K,4.<+0K.EEF 1E<0E?<?BS>04

样品 菌落血清型

长沙口味虾 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 ( ( e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9

青椒焖鹅 e%9 e%9 e&: e%9 e%9 ( e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9

水煮鱼 e%9 e%9 e%9 e%9 e!% ( ( e%9 ( ( e%9 e%) ( ( e%9 e%9 e%) e%9 ( e%9

病人肛拭子 e* e* e* e* e* ( ( ( e* e* e* e* ( e* e* e* e* e* e* e*

病人肛拭子 e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* ( e* e* e* e* e* e*

病人肛拭子 e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e*

病人肛拭子 e* e* e* e* ( e* e* e* ( e* e* e* ( e* ( ( ( e* e* (

病人肛拭子 e%9 e* e* e* e%9 e%9 e* e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9 e%9

病人肛拭子 e* e* e* ( e%9 e* e%9 ( e* e* ( ( ( e* e%9 e* e* e* e* (

病人肛拭子 e* e* e%9 e%9 e* ( ( ( ( e* ( ( ( e* e* ( e* ( ( (

病人肛拭子 ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( (

病人肛拭子 e* e* e* ( e* ( e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e* e*

注&e%9 代表 2%oe%9"e!% 代表 2:oe!%"e%) 代表 2&oe%)"e* 代表 2&oe*"e&: 代表 2:oe&:".(/表示不符合耐盐试验’生化反应"不做血清鉴定(
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表 %$第二起食物中毒副溶血性弧菌菌落血清分型结果
6>I34%$%.J9.,’)9)<)16,=C/.+4"04+EKL1<?B+40=3K0E.K,404SE?F .EEF 1E<0E?<?BS>04

样品 菌落血清型

卤鸡蛋 e!5 e!5 e* e!5 e* e* e!5 e* e!5 e*
卤鸡腿汁 ( ( ( ( ( ( ( ( ( (
卤鸡腿菜盘涂抹样 ( ( ( ( ( ( ( ( ( (
切鸡蛋刀涂抹样 ( ( ( ( ( ( ( ( ( (
卤鸡蛋盘涂抹样 e* e)* e)* e)* e* e* e* e* e* e*
病人肛拭子 e* e)* e* e)* e* e* e)* e* e* e*
病人肛拭子 ( ( ( ( ( ( ( ( ( (
病人肛拭子 e* e* e* e* e* e* e* e* e* e*
病人肛拭子 e* e* e* e* e* e* e* e* e* e*
病人肛拭子 e9 e9 e9 e9 e9 e9 e9 e9 e9 e9
病人肛拭子 e&* e&* e&* e&* e&* e&* e&* e&* e&* e&*

注&e!5 代表 2!!oe!5"e* 代表 2&oe*"e)* 代表 2!oe)*"e9 代表 2:oe9"e&* 代表 2!!oe&*".(/表示不符合耐盐试验’生化反应"不做血清
鉴定(

%’%$血清凝集试验
对符合耐盐’生化试验的 dc进行血清分型"发

现第一起食物中毒 !% 份样品中检出 dc2&oe*型
9 份$病人肛拭子为主%’2%oe%9 型 * 份$食品来源
为主%’2&oe%) 型’2:oe!% 型和 2:oe&: 型各 ! 份"

其中多份样品检出两个以上血清型$表 !%( 第二起
食物中毒 !! 份样品中检出 dc2&oe*型 ) 份$病人
肛拭子为主%’2!oe)* 型 % 份’2!!oe!5 型’2:oe9

型和 2!!oe&* 型各 ! 份$表 %%(
%’&$神奈川试验

对从两起食物中毒共检出的 %# 株 dc进行溶
血素检测"结果 2&oe*’2!!oe&*’2:oe9’2!oe)*

型 dc全部溶血"2%oe%9’2:oe!%’2:oe&:’2&o
e%)’2!!oe!5 型 dc均不溶血$表 &%(
%’:$dc特异基因检测

%# 株 dc经 c@M检测"第一起食物中毒的 & 份
食品样分离的 * 株 dc/5< 基因均为阴性"而从病人
肛拭子中分离的 !! 株 dc"除 & 株 2%oe%9 血清型
/5< 基因为阴性外"其余 9 株 dc/5< 基因均为阳性(

第二起食物中毒分离的 !" 株 dc"除从 ! 份食品样
中分离的 2!!oe!5 血清型 /5< 基因为阴性外"其余
血清型所有 dc/5< 基因均为阳性( 且 /5< 基因检测
结果和溶血素试验结果一致$表 &%(

&$讨论
从这两起食物中毒细菌分离结果看"增加可疑

菌落鉴定数量"可以分离到多种不同型别 dc"既有
近年来常见的 e*"亦有较为少见的 e&:’e!%’e%)’
e!5’e)*’e9’e&* 型"说明这两起食物中毒的病原
复杂"为多种型别 dc的混合感染( 这与以往报导
较多的由单一型别 dc引起的食物中毒不同 )** "说
明 dc多种血清型广泛存在于自然界中( 本文增加
可疑菌落血清鉴定"发现挑取 % 个或 ) 个可疑菌落"

其结果完全不同"而继续增加菌落鉴定数量"对鉴

$$ 表 &$%# 株 dc/,!E’/9<’/5< 及溶血素检测结果
6>I34&$M40=3K0E.KEHM’K+,’KF, B4?4F4K4SK<E? >?F

,4OE3L0<? K40KE.%# dc0K+><?0

样品来源 血清型 /,!E /9< /5< 溶血试验

第一起食物中毒

长沙口味虾 2%oe%9 l [ [ [

青椒焖鹅 2%oe%9 l [ [ [

2:oe&: l [ [ [

水煮鱼 2%oe%9 l [ [ [

2:oe!% l [ [ [

2!oe%) l [ [ [

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2%oe%9 l [ [ [

2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

2%oe%9 l [ [ [

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

2%oe%9 l [ [ [

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

第二起食物中毒 卤鸡蛋 2!!oe!5 l [ [ [

2&oe* l [ l l

卤鸡蛋盘涂抹 2&oe* l [ l l

2!oe)* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

2!oe)* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2&oe* l [ l l

病人肛拭子 2:oe9 l [ l l

病人肛拭子 2!!oe&* l [ l l

定结果已无影响( 从表 ! 看"挑取 % 个可疑菌落"在
剩余食物和病人肛拭子样品中"找不到同一种血清
型相符的菌株"当增加挑取 & b) 个可疑菌落时"病
人肛拭子样品中则检出 & 株与剩余食物一致的 2%o
e%9 型菌"所以在对食物中毒进行溯源时"需要适当
增加可疑菌落鉴定数量(

神奈川反应是鉴定 dc致病力的传统溶血性试
验"步骤繁琐( 本研究对分离的 %# 株 dc做毒力基
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因 /5< 和 /9< 检测"结果 /5< 阳性菌株溶血试验均为
阳性"符合率 !""a"故认为 /5< 基因检测等同于溶
血试验来检测 dc致病性( 另外"从水产品剩菜和
病人肛拭子分离的 * 株 2%oe%9 型 dc/5< 均为阴
性"说明第一起食物中毒是由 2&oe*型 dc引起"但
在食品样中又未能检出 2&oe*型( 据程苏云等 )#*

报道在外环境及水产品等检出的菌株以 2!’2:’2)
群为主"在 9"* 株的副溶血性弧菌中只检出 % 株 2&
oe*型"仅占 "’%)a"说明 2&oe*在外环境及水产品
中检出率并不高( J><+等 )9*也发现类似现象"提出
.血清型变异/假说"推测 2&oe*型 dc抗原位点受
环境等因素的影响易发生突变( 另外"金莉莉等 )5*

通过 MYc;c@M和YM\@;c@MWJ/指纹图谱发现"血
清型 2! 群与血清型 2& 群的菌株主要条带非常相
似"当前流行的 2& 群菌株与 2! 群菌株亲缘关系密
切( 而本研究分离的 2&oe*菌株与 2%oe%9 菌株是
否具有相似的分子特征"有待进一步基因水平的
研究(
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