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摘 　 要:目的 　 了解河南省部分地区屠宰场待宰生猪以及屠宰过程中金黄色葡萄球菌的流行情况及其耐药性。
方法 　 采集待宰生猪鼻拭子、麻电鼻拭子、断头鼻拭子、脱毛体表拭子、劈半体表拭子、冷库体表拭子、烫毛水样及

空气样品等,根据 GB
 

4789. 10—2016《食品安全国家标准
 

食品微生物学检验
 

金黄色葡萄球菌检验》进行金黄色葡

萄球菌的常规分离鉴定。 根据美国临床和实验室标准协会(CLSI)抗生素敏感性试验标准,采用微量肉汤稀释法检

测分离菌株的耐药性。 结果 　 625 份样品中有 96 份样品分离到金黄色葡萄球菌 ( 96 株),分离率为 15. 36%。 其

中,待宰生猪、麻电环节及断头环节的样品中分离率较高,分别为 33. 00% (33 / 100)、25. 83% ( 31 / 120) 和 22. 00%

(22 / 100),而在脱毛体表拭子、冷库体表拭子、劈半体表拭子中分离率较低,空气和烫毛水样中未分离到。 药敏试

验结果表明,96 株菌对 8 种抗生素均有不同程度的耐药,其中对氟苯尼考的耐药率高达 98. 96% (95 / 96);96. 88%

(93 / 96)的菌株对氯霉素类、大环内酯类、内酰胺类、林可胺类等不同类型抗生素表现出多重耐药性,其中同时耐受

全部 7 种受试抗生素的菌株占比高达 34. 38% ( 33 / 96),同时耐受 5 种及以上药物的菌株占比高达 76. 04% ( 73 /

96)。 结论 　 河南省部分屠宰场待宰生猪及生猪屠宰环节均存在不同程度的金黄色葡萄球菌污染,其中在待宰、麻

电及断头环节的污染较为严重,应引起重视。 金黄色葡萄球菌分离株的总体耐药情况严重,且普遍存在多重耐药

现象,有关部门需加大抗生素使用监管力度。
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Abstract:
  

Objective　 To
 

investigate
 

the
 

prevalence
 

and
 

drug
 

resistance
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

in
 

pig
 

slaughterhouse
 

in
 

He􀆳nan
 

Province.
 

Methods 　 Samples
 

of
 

nasal
 

swabs
 

and
 

body
 

surface
 

swabs
 

under
 

different
 

conditions,
 

along
 

with
 

scalding
 

water
 

and
 

air
 

samples
 

were
 

collected,
 

and
 

were
 

then
 

cultured
 

and
 

inspected
 

for
 

Staphylococcus
 

aureus
 

isolation,
 

through
 

a
 

procedure
 

based
 

on
 

the
 

national
 

standard
 

GB
 

4789. 10-2016.
 

Drug
 

resistance
 

of
 

the
 

staphylococcal
 

isolates
 

were
 

tested
 

by
 

means
 

of
 

microbroth
 

dilution
 

method,
 

following
 

the
 

antimicrobial
 

susceptibility
 

test
 

standard
 

of
 

the
 

American
 

Institute
 

of
 

Clinical
 

and
 

Laboratory ( CLSI)
 

standards.
 

Results　 The
 

result
  

showed
 

that
 

96
 

strains
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

were
 

isolated
 

from
 

625
 

samples,
 

accounting
 

for
 

15. 36% ,
 

among
 

which
 

the
 

most
 

positive
 

ones
 

were
 

from
 

samples
 

of
 

pigs
 

to
 

be
 

slaughtered (33. 00% , 33 / 100) ,
 

electronarcosis ( 25. 83% , 31 / 120)
 

and
 

decapitation ( 22. 00% , 22 / 100) ,
 

while
 

isolation
 

rates
 

were
 

fairly
 

low
 

or
 

even
 

null
 

in
 

samples
 

from
 

depilation
 

body
 

surface,
 

chilling
 

body
 

surface,
 

split
 

half
 

body
 

surface,
 

air
 

and
 

water
 

processes.
 

The
 

drug
 

resistance
 

result
  

indicated
 

that
 

all
 

the
 

96
 

Staphylococcal
 

aureus
 

strains
 

presented
 

resistance
 

to
 

the
 

8
 

kinds
 

of
 

test
 

antimicrobials,
 

especially
 

florfenicol ( 98. 96% , 95 / 96 ) .
 

Almost
 

all
 

the
 

strains
 

(96. 88% , 93 / 96 )
 

showed
 

multiple
 

resistance
 

to
 

chloramphenicol,
 

macrolides,
 

lactams,
 

lincoamines
 

and
 

other
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antimicrobials,
 

and
 

isolates
 

resistant
 

to
 

all
 

7
 

kinds
 

of
 

tested
 

drugs
 

as
 

accounted
 

for
 

34. 38%
 

(33 / 96) ,
 

and
 

those
 

resistant
 

to
 

5
 

or
 

plus
 

drugs
 

76. 04% (73 / 96) .
 

Conclusion　 There
 

are
 

different
 

degrees
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

contamination
 

in
 

some
 

slaughterhouses
 

in
 

He􀆳nan
 

Province,
 

in
 

which
 

the
 

pollution
 

in
 

waiting
 

for
 

slaughtering,
 

hemp
 

electricity
 

and
 

decapitation
 

is
 

more
 

serious,
 

which
 

should
 

be
 

paid
 

more
 

attention.
 

The
 

overall
 

drug
 

resistance
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

isolates
 

is
 

serious,
 

and
 

there
 

is
 

a
 

common
 

phenomenon
 

of
 

multiple
 

drug
 

resistance,
 

so
 

the
 

relevant
 

departments
 

need
 

to
 

strengthen
 

the
 

supervision
 

of
 

the
 

use
 

of
 

antibiotics.
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　 　 金黄色葡萄球菌( Staphylococcus
 

aureus) 是一种

由健康人无症状携带的食源性条件致病菌,自然存

在于野生和家养动物以及人类的前鼻孔中 [ 1] 。 金

黄色葡萄球菌携带多种毒力因子,包括溶血素、肠

毒素和黏附素等,可以通过接触、空气传播等多种

途径污染食品,引起急性金黄色葡萄球菌毒血症和

食物中毒 [ 2-3] 。 该菌是污染生猪的主要食源性致病

菌之一,携带有金黄色葡萄球菌的猪肉会给食品安

全带来潜在的威胁,因此,对生猪屠宰链上金黄色

葡萄球菌的检测至关重要 [ 4] 。
预防性使用抗生素可提高动物存活率,并提

高肉类产量。 这种做法在世界各地普遍存在,有

数据表明约 80% 的抗生素用于家畜 [ 5] ,而抗生素

的使用可能导致相关细菌产生耐药性 [ 6] 。 许多感

染家畜的细菌 ( 如大肠埃希菌、金黄色葡萄球菌、
沙门菌)也能感染人类,而屠宰链是猪肉进入市场

流通的最后环节,所以对屠宰过程中金黄色葡萄

球菌分离株进行耐药性检测有助于了解食源性致

病菌的耐药性。 本研究对河南省部分屠宰场待宰

生猪与屠宰环节金黄色葡萄球菌流行情况及耐药

性特点进行了调查分析,从源头防止滥用、乱用抗

生素具有重要的监督作用 [ 7] ,为肉类食品安全保

障提供依据。

1　 材料与方法

1. 1　 材料

1. 1. 1　 样品及菌株来源

2019 年 7—9 月从河南省两个屠宰场 ( 新郑 a
场,漯河 b 场)共采样 3 次(分别标记为新郑 a,漯河

b1、漯河 b2) ,分别采集了待宰生猪鼻拭子、麻电环

节鼻拭子、断头环节鼻拭子、脱毛体表拭子、劈半体

表拭子、冷库体表拭子、烫毛水样及空气样品等,共
625 份样品(表 1) 。 采样完成并对样品进行编号后

放入泡沫箱,封闭后 24
 

h 内低温送至实验室进行预

增菌处理。 质控菌株为金黄色葡萄球菌标准菌株

( ATCC
 

25913,中国兽医药品监察所) 。

表 1　 屠宰链不同环节采集样品数(份)
Table

 

1　 Number
 

of
 

samples
 

collected
 

in
 

different
 

links
 

of
 

the
 

slaughter
 

chain

采样地点
环境样品 猪体样品

空气 烫毛水样 待宰鼻拭子 麻电环节鼻拭子 断头环节鼻拭子 劈半体表拭子 脱毛体表拭子 冷库体表拭子

新郑 a 5 5 30 40 30 30 30 30
漯河 b1 5 5 30 40 30 30 30 30
漯河 b2 5 5 40 40 40 30 31 34
合计 15 15 100 120 100 90 91 94

1. 1. 2　 主要仪器与试剂

聚合酶链式反应( PCR) 仪购自美国 ABI;电热

恒温培养箱购自天津泰斯特仪器有限公司;离心机

购自美国赛默飞科技有限公司。
 

7. 5%氯化钠肉汤、 脑心浸出液肉汤 ( BHI ) 、
MHB 肉汤培养基、Baird-Parker 琼脂基础培养基、金
黄色葡萄球菌显色培养基等均购自青岛海博试剂

公司,PCR 金黄色葡萄球菌特异性扩增引物、Taq
 

DNA 聚合酶均购自上海生物工程有限公司。 受试

抗生素包括头孢噻肟( cefotaxime
 

sodium,CTX,含量

91. 6%) 、克林霉素( clindamycin,CLI,含量 98%) 、氧
氟沙 星 ( ofloxacin, OFX, 含 量 98%) 、 卡 那 霉 素

( kanamycin, KAN, 含 量 75%) 、 多 西 霉 素

( doxycycline,DOX,含量 98%) 、氟苯尼考( florfeniol,

FLR,含量 98%) 、红霉素 ( erythromycin, ERY,含量

85%) 、万古霉素 ( vancomycin, VA,含量 90%) 均由

山西省芮城县第二兽药厂和河南牧翔动物药业有

限公司提供,使用时均在有效期内。
1. 2　 方法

1. 2. 1　 金黄色葡萄球菌的分离鉴定

根据 GB
 

4789. 10—2016 《 食品安全国家标准
 

食品微生物学检验金黄色葡萄球菌检验》 [ 8] 进行金

黄色葡萄球菌的常规分离鉴定。 将样品用 7. 5%氯

化钠肉汤进行选择性增菌,接种于 Baird-Parker 琼

脂基础培养基后,挑取可疑菌落再接种于金黄色葡

萄球菌显色培养基上,挑取可疑菌落接于 BHI 肉汤

中扩大培养,随后用试剂盒提取细菌基因组,以此

为 PCR 模板扩增金黄色葡萄球菌特异性基因 nuc,
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以确认是否为金黄色葡萄球菌。 同时设立阴性对

照和阳性对照。 扩增产物进行 1% 琼脂糖凝胶电

泳,电泳结束后通过凝胶电泳成像系统分析结果。
1. 2. 2　 PCR 扩增

应用 Primer
 

Premier5. 0 软件设计 1 对特异性引

物, 预 扩 增 片 段 长 约 248
 

bp。 上 游 引 物: 5′-
AAGCGATTGATGGTGATACGGT-3′; 下 游 引 物: 5′-
TTTAGCCAAGCCTTGACGAACT-3′。 引物均由上海

生物工程有限公司合成。 根据 Premier
 

5. 0 引物设

计时推荐的退火温度,结合相关文献 [ 9] ,反应条件

为:
 

94
 

℃ 预变性 5
 

min;94
 

℃ 变性 45
 

s,54
 

℃ 退火

45
 

s, 72
 

℃ 延伸 1
 

min, 共 35 个循环; 72
 

℃ 延伸

10
 

min。
1. 2. 3　 分离株耐药试验

采用微量肉汤稀释法进行药物敏感性试验。

参考临床实验室标准化委员会( CLSI) 标准对药敏

结果 [ 10] 进行判定。 共选取 8 种金黄色葡萄球菌常

用抗生素,每种抗生素做 3 个重复性试验。 金黄色

葡萄球菌( ATCC
 

25913)为质控菌株,同时设立阴性

对照和阳性对照。

2　 结果

2. 1　 金黄色葡萄球菌分离情况
 

通过 PCR 扩增以及凝胶电泳试验,625 份样品

中有 96 份样品分离得到金黄色葡萄球菌( 96 株) ,
分离率为 15. 36%。 其中在新郑 a 场采集的样品中,
金黄色葡萄球菌分离率为 15. 50% ( 31 / 200) ,在漯

河 b1 场采集的样品中金黄色葡萄球菌分离率为

8. 00%(16 / 200) ,漯河 b2 场采集的样品中金黄色葡

萄球菌分离率为 21. 78%(49 / 225) ,详见表 2。

表 2　 屠宰链不同环节金黄色葡萄球菌污染情况( % )
Table

 

2　 Contamination
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

in
 

different
 

links
 

of
 

the
 

slaughtering
 

chain

地区

环境样品 猪体样品

空气 烫毛水样
待宰鼻
拭子

麻电环节
鼻拭子

断头环节
鼻拭子

劈半体表
拭子

脱毛体表
拭子

冷库体表
拭子

新郑 a 0 ( 0 / 5) 0 ( 0 / 5) 33. 33( 10 / 30) 30. 00( 12 / 40) 23. 33( 7 / 30) 0. 00( 0 / 30) 3. 33( 1 / 30) 3. 33( 1 / 30)
漯河 b1 0 ( 0 / 5) 0 ( 0 / 5) 20. 00( 6 / 30) 17. 50( 7 / 40) 10. 00( 3 / 30) 0. 00( 0 / 30) 0. 00( 0 / 30) 0. 00( 0 / 30)
漯河 b2 0 ( 0 / 5) 0 ( 0 / 5) 42. 50( 17 / 40) 30. 00( 12 / 40) 30. 00( 12 / 40) 3. 33( 1 / 30) 12. 90( 4 / 31) 8. 82( 3 / 34)
合计 0 ( 0 / 15) 0 ( 0 / 15) 33. 00( 33 / 100) 25. 83( 31 / 120) 22. 00( 22 / 100) 1. 11( 1 / 90) 5. 49( 5 / 91) 4. 26( 4 / 94)

2. 2　 金黄色葡萄球菌分离株的耐药性结果

2. 2. 1　 金黄色葡萄球菌对 8 种抗生素的敏感性分析

使用 8 种不同抗生素对分离得到的 96 株金黄

色葡萄球菌进行药敏试验,结果显示,金黄色葡萄

球菌对不同抗生素所表现出的耐受性具有不同程

度的差异,其中对 FLR 耐药性最强,其耐药率达到

了 98. 96% ,其次为 ERY、CTX 和 CLI,耐药率分别

为 97. 92% 、91. 67%和 86. 46% ,对 OFX 和 KAN 的

耐药率最低,均为 46. 88% ,总体耐药情况见表 3。
除 CTX、FLR 和 ERY 外,新郑 a 场分离菌株对其他

抗生素的耐药率均整体低于漯河 b1 和 b2 分离

菌株。

表 3　 屠宰场金黄色葡萄球菌分离菌株对 8 种抗生素敏感性测试结果( % )
Table

 

3　 Test
 

results
 

of
 

susceptibility
 

of
 

isolated
 

strains
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
 

to
 

8
 

antibacterial
 

drugs
地区 CTX CLI OFX KAN DOX FLR ERY VA
新郑 a 90. 32 ( 28 / 31) 58. 06 ( 18 / 31) 9. 68 ( 3 / 31) 25. 81 ( 8 / 31) 35. 48

 

( 11 / 31) 100. 00
 

( 31 / 31) 96. 77 ( 30 / 31) 0. 00 ( 0 / 31)
漯河 b1 87. 50 ( 14 / 16) 100. 00 ( 16 / 16) 81. 25 ( 13 / 16) 56. 25 ( 9 / 16) 81. 25 ( 13 / 16) 93. 75 ( 15 / 16) 93. 75 ( 15 / 16) 0. 00 ( 0 / 16)
漯河 b2 93. 88 ( 46 / 49) 100. 00 ( 49 / 49) 59. 18 ( 29 / 49) 57. 14 ( 28 / 49) 95. 92 ( 47 / 49) 100. 00 ( 49 / 49) 100. 00 ( 49 / 49) 0. 00 ( 0 / 49)
合计 91. 67 ( 88 / 96) 86. 46 ( 83 / 96) 46. 88 ( 45 / 96) 46. 88 ( 45 / 96) 73. 96 ( 71 / 96) 98. 96 ( 95 / 96) 97. 92 ( 94 / 96) 0. 00 ( 0 / 96)

2. 2. 2　 金黄色葡萄球菌耐药谱分布情况
  

多重 耐 药 株 有 93 株, 占 所 有 耐 药 菌 株 的

96. 88% ( 93 / 96 ) 。 耐 受 7 种 抗 生 素 的 数 量 最 多

(34. 38%,
 

33 / 96 ) , 其次为同时耐受 5 种的菌株

(17. 71%,17 / 96) ;同时耐受 5 种及以上的菌株占比

高达 76. 04% ( 73 / 96 ) , 耐 受 2 种 的 菌 株 最 少

(3. 13%,3 / 96) ,没有出现只对 1 种抗生素耐药的菌

株。 96 株金黄色葡萄球菌共产生 17 种耐药谱,其
中优势耐药谱有 CTX-CLI-OFX-KAN-DOX-FLR-ERY
(34. 38%,33 / 96)、CTX-CLI-DOX-FLR-ERY(17. 71%,
17 / 96) 、 CTX-FLR-ERY ( 11. 46% , 11 / 96 ) , 详 见

表 4。

3　 讨论

金黄色葡萄球菌是一类重要的食源性致病菌,
分布广泛 [ 11] 。 本研究在新郑和漯河的三次采样中,
金黄色葡萄球菌的分离率分别为 15. 50%、8. 00%和

21. 78%。 金黄色葡萄球菌检出率存在差异与季节、
生猪来源以及人员接触等均有一定关系。 值得注

意的是,虽然金黄色葡萄球菌在自然环境中存在广

泛,但本研究在环境样品(空气和水) 中均未检出,
其中烫毛水样是采于宰前水,反映了屠宰加工厂
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　 　 　 　 　 表 4　 金黄色葡萄球菌耐药谱

Table
 

4　 Resistance
 

spectrum
 

of
 

Staphylococcus
 

aureus
耐药谱 耐药菌株数

CTX-FLR 1
CLI-ERY 1
CLI-FLR 1
CTX-FLR-ERY 11
CLI-FLR-ERY 3
CTX-KAN-FLR-ERY 1
CTX-CLI-FLR-ERY 5
CTX-CLI-DOX-FLR-ERY 17
CLI-OFX-DOX-FLR-ERY 2
CTX-CLI-KAN-FLR-ERY 1
CTX-CLI-OFX-FLR-ERY 1
CTX-CLI-KAN-DOX-FLR-ERY 6
CTX-CLI-OFX-DOX-FLR-ERY 2
CTX-CLI-OFX-DOX-FLR-ERY 5
CTX-CLI-KAN-DOX-FLR-ERY 5
CLI-OFX-KAN-DOX-FLR-ERY 1
CTX-CLI-OFX-KAN-DOX-FLR-ERY 33

良好的卫生管理水平,降低了猪胴体在屠宰线上被

污染的风险。
宰后不同环节致病菌的分离率存在较大的差

异,宰后的致病菌在麻电和断头环节分离率较高,
在劈半、脱毛、冷库等环节中致病菌的分离率较

低。 造成这一结果的原因可能与麻电时猪受到刺

激产生的应激有关,也可能是因为猪在麻电的过

程中,相互接触,使致病菌在猪胴体之间传播,或

者在麻电及断头环节所用机械或者屠宰工人自身

携带的致病菌转移到猪胴体上 [ 12] 。 在屠宰链的不

同环节中,虽然宰前、麻电及断头环节致病菌分离

率较高,但是在脱毛、劈半、冷库等环节中致病菌

的分离率有所降低,说明在屠宰过程中采取了较

为有效的杀菌措施,为猪肉安全进入市场提供了

保障。
在本研究中,金黄色葡萄球菌分离率高于其他

一些地方的报道,例如郭辽朴等 [ 13] 在 2016 年漯河

市食品的食源性致病菌监测中,金黄色葡萄球菌检

出率为 0. 44%;柳江山等 [ 14] 在陕西省一养猪场 4 种

细菌监 测 的 研 究 中, 金 黄 色 葡 萄 球 菌 检 出 率 为

6. 67%;杜琳等 [ 15] 对奶牛乳房炎金黄色葡萄球菌的

分离率为 12. 15%。 同时,也有低于其他一些地方

的报道,例如谢建华等 [ 16] 在屠宰环节禽产品中及聂

青等 [ 17] 对生猪养殖场环境及屠宰加工环节的金黄

色葡萄球菌分离率分别为 59. 25%和 44. 11%。
本研究中采样屠宰场为均为日屠宰量达 5

 

000
头以上的大型屠宰场,金黄色葡萄球菌分离率较高

可能与采样的地点、送宰猪的原养殖场养殖规模都

存在一定的关联。 金黄色葡萄球菌主要的流行季

节是夏秋两季,由于采样时间在 7—9 月,高温天气

有利于细菌的繁殖和流行。 但是由于本研究中采

样屠宰加工厂分区合理,金黄色葡萄球菌仅在脏区

( 宰 前、 麻 电 及 断 头 环 节 ) 有 较 高 的 分 离 率

(26. 88%,86 / 320) ,而到了净区 ( 劈半、脱毛、冷库

环节 ) 后 金 黄 色 葡 萄 球 菌 分 离 率 降 至 3. 64%
(10 / 275) ,保证了健康猪肉进入市场,保障食肉安

全与健康。
 

长期以来,细菌感染性疾病给人类和动物健康

带来了巨大的危害,随着抗生素的泛用、滥用,日益

凸显的细菌耐药性问题给人们带来了更大的困扰。
由多重耐药菌引起的感染大大增加,成为引起全世

界发病率和死亡率上升的主要原因 [ 18] 。 金黄色葡

萄球菌引起的感染在临床上十分常见,金黄色葡萄

球菌极易产生耐药性,其分离株都有不同程度的耐

药 [ 19] 。 本研究在对 96 株金黄色葡萄球菌分离株进

行了 8 种常用抗生素的药敏测试后,发现金黄色葡

萄球菌对不同抗生素所表现出的耐受性普遍较高。
宋方宇 [ 20] 对生鲜肉中金黄色葡萄球菌耐药性检测

发现克林霉素、氧氟沙星、卡那霉素和多西霉素耐

药率较高;刘洋等 [ 21] 对全国 5 地区的猪源养殖场分

离菌株进行耐药性分析,分离菌株对头孢噻肟及大

环内酯类抗生素( 红霉素) 耐药率较高;陈云 [ 19] 对

牛源耐甲氧西林金黄色葡萄球菌耐药性和毒力基

因的检测,分离菌株对卡那霉素、克林霉素、氧氟沙

星耐药率较高,均与本研究结果相符。 本研究分离

菌株对万古霉素、卡那霉素和氧氟沙星相对敏感,
提示这三种仍可作为优先选择的抗生素用于治疗

金黄色葡萄球菌引起的食源性疾病。 而红霉素、氟
苯尼考、头孢噻肟的耐药率均已超过 90%,表明在

养殖阶段这三种抗生素应用广泛,为防止对人类健

康产生威胁,应降低其使用量。
目前,万古霉素是治疗金黄色葡萄球菌相关感

染的最后一道防线,本研究中其耐药率为 0. 00%,
程聪等 [ 22] 对金黄色葡萄球菌耐药情况进行分析,万
古霉 素 的 耐 药 率 为 3. 31% ( 2015 年 ) 和 5. 49%
(2018 年) ,其病料来自于医院各种病理检测物,但
这只是人类的耐药结果,人类在使用抗生素时相对

规范,故在对人类金黄色葡萄球菌分离株药敏检测

中万古霉素耐药率较低;但李淑红等 [ 23] 在湘西北某

规模化猪场母猪子宫内膜炎金黄色葡萄球菌的分

离鉴定及耐药性分析中,8 株金黄色葡萄球菌分离

株对万古霉素耐药率达到 100%,而本研究中出现

的结果表明万古霉素在养殖场临床用药中相对规

范,减少了细菌耐药性的产生,对于人类食品健康

不失为好消息。 研究中发现,漯河 b 场分离株对于

除万古霉素外的 7 种抗菌药物的耐药率普遍高于新

郑 a 场。 究其原因,可能与生猪来源有关。 漯河 b
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场是一家大型屠宰场企业,b1、b2 采样时间虽有间

隔,但待宰生猪来自同一个养殖场,因此,有必要对

该养殖场的抗生素使用情况进行深入的调查,以获

得更确切的信息。
本研究分离菌株对受试的 8 种抗生素除万古霉

素外全部产生了耐药性,共有 17 种耐药谱,多重耐

药菌株占比为 96. 88%,主要对氟苯尼考、红霉素、
头孢噻肟、克林霉素等多种不同类型抗生素同时耐

药,与郭丹 [ 24] 、杨小庆 [ 25] 对金黄色葡萄球菌耐药谱

研究结果相似。 金黄色葡萄球菌表现出严重的耐

药性,建议加强耐药监测的同时,精准用药,在非紧

急用药时,尽量明确金黄色葡萄球菌的耐药特征后

合理选择抗生素,降低抗生素用量 [ 26] 。
本研究结果表明,河南省部分地区屠宰场中在

待宰生猪及生猪屠宰环节均存在着不同程度的金

黄色葡萄球菌污染,其中在待宰、麻电及断头环节

的污染较为严重。 金黄色葡萄球菌分离株的总体

耐药情况严重,耐药谱较广。 同时金黄色葡萄球菌

容易发展为多重耐药的耐甲氧西林金黄色葡萄球

菌,下一步将着重于耐甲氧西林金黄色葡萄球菌,
并与金黄色葡萄球菌综合分析。
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