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调查研究
&"#&"&"#+年广州市海珠区不同来源沙门菌分离株血清学分型及生化分析

李映霞"郭凯纯"许少洪"黄芳"曾雅
!广州市海珠区疾病预防控制中心"广东 广州$’#"&++#

摘$要!目的$了解 &"#&,&"#+ 年广州市海珠区沙门菌食品污染物监测分离株!食物中毒分离株!从业人员健康

体检分离株的血清学分型及生化分析# 方法$&"#&,&"#+ 年分离 )#, 株沙门菌"包括 &+ 株食物中毒菌株!’ 株食

品污染物监测菌株!!+! 株体检人群菌株"对其进行血清学分型!生化鉴定# 结果$)#, 株沙门菌鉴定出 )" 个血清

型"其中鼠伤寒沙门菌 ’, 株&#!.’^’"肠炎沙门菌 ), 株&##.#^’"德尔卑沙门菌 )# 株&-.-^’"其他血清型 &%! 株
&,’.,^’# 沙门菌以 (jD群血清型为主"同时检出多例罕见血清型# 结论$广州市海珠区人群中沙门菌的血清

型众多且分布广"鼠伤寒沙门菌!肠炎沙门菌!德尔卑沙门菌为海珠区优势沙门菌血清型(开展沙门菌血清型监测"

对该菌引发的疾病有重要意义#
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$$沙门菌是常见的食物中毒病原菌&人感染后能
够引起发热!腹痛!腹泻&甚至伤寒!败血症等症
状 . #/ + 近年来&由沙门菌引起的食源性疾病的发病
率在全球范围内呈增长趋势+ 据美国疾病预防控
制中心主动监测数据 . &/显示&每年因沙门菌感染的
病例约有 #&" 万例&死亡人数约 )’" 人+ &""+ 年美
国)沙门菌污染的花生酱*事件中&食物中毒人数高
达 ,’# 人 . !/ + 在我国&由沙门菌引起食物中毒的次
数和人数均居由微生物引起食物中毒首位 . )/ &在原
国家卫生和计划生育委员会关于 &"#! 年全国食物

中毒事件情况的通报中&微生物性食物中毒事件中
毒人数最多&占中毒总人数的 ,".)^&微生物性食
物中毒事件中又以沙门菌引起的为主+ 广东省自
&""- 年 正 式 启 动 沙 门 菌 加 强 监 测 # B;4>;2B
-+2=")(22+ <:CNB=AA>;2B& 7FF$&建立以实验室为基础
的主动监测系统 . ’/ &这加剧了人们对于沙门菌引起

的食源性疾病公共健康问题的关注+

沙门菌的抗原结构复杂多样&目前有 & ’"" 多
个不同的血清型&我国有 !"" 多种 . ,/ &鉴定与分析其

血清型分布特征&对该菌所致疾病的防控工作有重
要作用+ 本研究收集 &"#&"&"#+ 年广州市海珠区
三种不同来源分离的沙门菌&进行血清学分型和生
化鉴定&了解不同来源沙门菌血清型分布状况+
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#$材料与方法
#.#$材料
#.#.#$菌株来源

&"#&"&"#+ 年&)#, 株沙门菌分离株均来自海
珠区疾病预防控制中心微检实验室&其中食品污染
物监测食品样品分离株 ’ 株!食物中毒患者肛拭子
分离株 &) 株!食物中毒食品样品分离株 ) 株!从业
人员健康体检者肛拭子分离株 !+! 株+
#.#.&$主要仪器与试剂

沙门菌缓冲蛋白胨水!四硫磺酸钠煌绿增菌
液!亚硒酸盐胱氨酸增菌液!FF 琼脂!克氏双糖铁琼
脂均购自广东环凯微生物科技有限公司&沙门菌显
色培养基 #法国科 玛嘉 $& 沙门菌属诊断血 清
#," 种&宁波天润生物药业股份有限公司$&沙门菌
分类诊断血清 #泰国生物制品$&细菌鉴定生化管
#广东环凯微生物科技有限公司和杭州天和微生物
试剂有限公司$&(dU&"7细菌鉴定生化管&所有试
剂均在有效期内使用+
#.&$方法

按照 SK)%+-.)"&"#,,食品安全国家标准 食
品微生物学检验 沙门氏菌检验-对可疑沙门菌菌株
进行鉴定&根据世界卫生组织国际沙门菌中心 &""%
年第 - 版 ]4=?B*i>:33J>; 血清学分型标准 . ,/ &确定
每株血清型别+

&$结果
&.#$沙门菌的血清型分布

)#,株沙门菌鉴定出 + 个 T群 )" 种血清型&其
中鼠伤寒沙门菌 ’, 株##!.’ $̂!肠炎沙门菌 ), 株
###.# $̂!德尔卑沙门菌 )# 株#-.- $̂!阿贡那沙门
菌 !"株#%.& $̂+ 从菌株来源看&食品污染物分离的
沙门菌共 )种血清型#德尔卑沙门菌 # 株!鼠伤寒沙
门菌 &株!罗森沙门菌 # 株!肠炎沙门菌 # 株$’食物
中毒分离的沙门菌共有 ! 种血清型#鼠伤寒沙门菌 ,
株!肠炎沙门菌 #% 株!韦太夫雷登沙门菌’株$’从表
#可以看到 -&.# #̂!+!/)#,$的沙门菌分离株来自从
业人员体检&分离的沙门菌共 )" 种血清型&以鼠伤寒
沙门菌!肠炎沙门菌!德尔卑沙门菌!阿贡那沙门菌!
韦太夫雷登沙门菌为主+ 其中鼠伤寒沙门菌!肠炎沙
门菌在食品污染物!食物中毒和从业人员体检中被同
时分离到+ 血清学分型详见表 #+
&.&$生化结果

对 )#, 株沙门菌血清型进行生化鉴定&结果显
示&赖氨酸脱羧酶!鸟氨酸脱羧酶!葡萄糖!阿拉伯
糖!鼠李糖!木糖!蕈糖!卫茅醇!山梨醇!硫化氢!枸

橼酸盐试验阳性’乳糖!靛基质!丙二酸钠试验阴
性’蔗糖!肌醇!蜜二糖试验不定+ 特殊的生化反应
见表 &+
&.!$罕见的血清型

在检出的沙门菌中&非 (jD群沙门菌血清型有
) 种 % 株&其中伊迪坎沙门菌##&#!&&!%=%#&’$为非
常罕见&查国内文献未见报道&见表 !+

!$讨论
沙门菌是最常见的食源性致病菌&近年来在广

州市引起食物中毒的病原菌中一直位居前三 . %/ +
血清型是沙门菌的传统分型方法&到目前为止已鉴
定 & ’"" 多种&血清型的正确鉴定对确定沙门菌病
的感染源及控制减少发病率具有重要意义+ 本研
究对三种不同来源的沙门菌进行血清型鉴定&其中
食品污染物分离株血清型主要是鼠伤寒沙门菌!德
尔卑沙门菌!罗森沙门菌!肠炎沙门菌’食物中毒分
离株血清型主要是鼠伤寒沙门菌!肠炎沙门菌!韦
太夫雷登沙门菌’从业人员健康体检分离株血清型
比较复杂且多变&共 )" 种血清型&以鼠伤寒沙门菌!
德尔卑沙门菌!阿贡那沙门菌!肠炎沙门菌为主&这
与 &""&"&"## 年广州市海珠区从业人员健康体检
分离株血清型分布稍有变化 . +/ +

比较三种不同来源的沙门菌结果显示沙门菌血
清型分布存在环境分离株与临床分离株间差异&这种
现象可能与不同血清型沙门菌的致病力!致病因子有
关+ 本研究结果发现共分离 )#, 株沙门菌鉴定出 )"
个血清型&优势血清型是鼠伤寒沙门菌##!.’ $̂和肠
炎沙门菌###.# $̂&与广东.%&-*#"/ !北京.##/ !福建.#&/报
道的常见优势血清型基本相似+ 其中鼠伤寒沙门菌!
肠炎沙门菌这两种同时从食品污染物!从业人员健康
体检!食物中毒腹泻患者及可疑食物中分离到&说明
食物链中存在潜在危险因素&值得重视+

使用传统的血清型鉴定沙门菌时&一些生化参数
仍非常有价值和必要.#!/ + 本研究结果发现&)#, 株沙
门菌赖氨酸脱羧酶!鸟氨酸脱羧酶!葡萄糖!阿拉伯
糖!鼠李糖!木糖!蕈糖!卫茅醇!山梨醇!硫化氢!枸橼
酸盐试验均呈阳性’靛基质!乳糖!丙二酸盐试验均呈
阴性’蔗糖!肌醇!蜜二糖试验不定&其中肌醇!蜜二糖
是很特殊的生化反应&它可以对沙门菌血清型的鉴定
起到辅助作用&生化和血清型鉴定结果支持某一个血
清型的结论.,/ + 根据文献记载&沙门菌发酵葡萄糖产
酸产气&不分解乳糖!蔗糖&靛基质阴性&硫化氢阳性
的革兰阴性杆菌&所以沙门菌一直被认为是蔗糖阴性
的细菌&本试验发现伊迪坎沙门菌##&#!&&!%=%#&’$
蔗糖阳性&非常罕见+
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表 #$&"#&"&"#+ 年海珠区不同来源沙门菌主要血清型分布
M>QAB#$FBC@?GP=;L@3-+2=")(22+ 3C@JE=33BCB;?<@:C2B<=; 6>=a4: [=<?C=2?3C@J&"#& ?@&"#+

群别 沙门菌血清型
食品污染物
分离株

食物中毒
分离株

从业人员健康
体检分离株

合计

K

5#

5&

5!
[#

7#

7)
S
6
R
f

合计

斯塔利##&)&#&&&%%E%#&&$ " " #, #,

圣保罗##&)&#&%B&4%#&&$ " " #! #!

里定##&)&#&%B&4%#&’$ " " + +

德尔卑##&)&#&%3&L%*$ # " )" )#

阿贡那##&)&&#&%3&L&<%*$ " " !" !"

鼠伤寒##&)&#&%=%#&&$ & , )+ ’,

勃兰登堡#)&#&%A&N%B&;&a#’$ " " # #

印地安纳##&)&#&%a%#&%$ " " % %

布伦登卢普#,&%&#)%B&4%B&;&a#’$ " " % %

罗森#,&%&#)%3&L%*$ # " #& #!

奥雷宁堡#,&%&#)%J&?% .a’%/ $ " " ) )

汤卜逊#,&%&#)%I&#&’$ " " % %

新加坡#,&%%I%B&;&V$ " " ’ ’

伊鲁木#,&%%A&N%#&’$ " " ) )

维尔肖#,&%%C%#&&$ " " ’ ’

婴儿#,&%&#)%C%#&’$ " " ’ ’

巴雷利#,&%&#)%G%#&’$ " " , ,

姆班达卡#,&%&#)%a#"%B&;&a#’$ " " ’ ’

慕尼黑#,&+%E%#&&$ " " ’ ’

纽波特#,&+&&"%B4%#&&$ " " , ,

科特布斯#,&+%B&4%#&&$ " " % %

利奇菲尔德#,&+%A&N%#&&$ " " + +

黄金海岸#,&+’C%A&O$ " " # #

查理#,&+%a)&a&!%.B&;&a#’/ $ " " + +

科瓦利斯#,&+%a)&a&!%.a,/ $ " " & &

阿尔巴尼#,&+%a)a&)%*$ " " #& #&

哈达尔#,&+%a#"%B&;&V$ " " , ,

肯塔基#+&&"%=%a,$ " " ) )

肠炎##&-&#&%.3/ &L&J&. P/ %.#&%/ $ # #% &+ ),

纽兰#!&#"%B&4%B&;&V$ " " ) )

火鸡#!&#"%B&4%A&O$ " " ) )

明斯特#!&#"&.#’/ &.#’&!)/ %B4%#&’$ " " % %

辛斯托夫#!&#"%A&N%’$ " " , ,

伦敦#!&#"%A&N%,$ " " #& #&

韦太夫雷登#!&#"%C&a,$ " ’ &# &,

山夫登堡##&!&#-%L&.</ &?%*$ " " #& #&

伊迪坎##&#!&&!%=%#&’$ " " # #

卡劳#,&#)&.&)/ %G%#&%$ " " & &

波摩拿#&+%G%#&%$ " " & &

旺兹沃思#!-%Q%#&&$ " " & &
’ &+ !+! )#,

$$本研究中&罕见血清型有 % 种 ## 株&其中 ) 种
为非(jD群的血清型&国内罕见+ 在日常沙门菌的
鉴定工作中&试验工作人员当发现菌落形态与沙门
菌相似&而与 (jD多价诊断血清不凝集时&可以划
沙门菌显色平板并进行相应生化试验&以防漏检+

同时可以进一步做聚合酶链式反应试验&再用 T&j
T- 多价沙门菌血清作出结果判定+ 但沙门菌的菌
体抗原#T$和鞭毛抗原#6$种类多而复杂&要准确
判定是有一定难度的+ 鉴定菌株 T抗原时用 R6

平板分离凝集&可获得较好效果+ 鉴定 6抗原时&

如选择泰国产诱导血清进行鞭毛诱导&部分菌需要

反复诱导多次+

本研究了解和分析了三种不同来源分离的沙
门菌的血清型及生化特征&并建立了广州市海珠区
沙门菌血清型数据库&为海珠区食物中毒突发事件
或食源性疾病溯源提供依据+ 根据本研究和多地
区文献 . #)*#,/报道&鼠伤寒沙门菌!肠炎沙门菌在健

康人群中的带菌率很高&而且引起食物中毒的检出
率也很高+ 但是&国内规定从业人员健康体检肠道
致病菌项目只是伤寒沙门菌!副伤寒沙门菌+ 这就
意味着其他沙门菌的带菌者照样可以拿到健康证
从事饮食业的工作&这就造成了食品安全潜在的
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$$$ 表 &$沙门菌血清型特殊生化反应结果
M>QAB&$FPB2=>AQ=@24BJ=2>ACB>2?=@; CB<:A?<@3-+2=")(22+ <BC@?GPB

沙门菌血清型 蔗糖 肌醇 蜜二糖 沙门菌血清型 蔗糖 肌醇 蜜二糖
斯塔利##&)&#&&&%%E%#&&$ o o o 科特布斯#,&+%B&4%#&&$ o z z

圣保罗##&)&#&%B&4%#&&$ o o z 利奇菲尔德#,&+%A&N%#&&$ o z o

里定##&)&#&%B&4%#&’$ o z o 黄金海岸#,&+’C%A&O$ o z z

德尔卑##&)&#&%3&L%*$ o z z 查理#,&+%a)&a&!%.B&;&a#’/ $ o z z

阿贡那##&)&&#&%3&L&<%*$ o z z 科瓦利斯#,&+%a)&a&!%.a,/ $ o o z

鼠伤寒##&)&#&%=%#&&$ o z o 阿尔巴尼#,&+%a)a&)%*$ o o z

勃兰登堡#)&#&%A&N%B&;&a#’$ o o z 哈达尔#,&+%a#"%B&;&V$ o z o

印地安纳 ##&)&#&%a%#&%$ o z o 肯塔基#+&&"%=%a,$ o z o

布伦登卢普#,&%&#)%B&4%B&;&a#’$ o z z 肠炎##&-&#&%.3/ &L&J&. P/ %.#&%/ $ o o z

罗森#,&%&#)%3&L%*$ o z z 纽兰#!&#"%B&4%B&;&V$ o z o

奥雷宁堡#,&%&#)%J&?% .a’%/ $ o o z 火鸡#!&#"%B&4%A&O$ o z z

汤卜逊#,&%&#)%I&#&’$ o z o 明斯特#!&#"&.#’/ &.#’&!)/ %B4%#&’$ o z z

新加坡#,&%%I%B&;&V$ o z z 新斯托夫#!&#"%A&N%’$ o z z

伊鲁木#,&%%A&N%#&’$ o z z 伦敦#!&#"%A&N%,$ o o z

维尔肖#,&%%C%#&&$ o z z 韦太夫雷登#!&#"%C&a,$ o o o

婴儿#,&%&#)%C%#&’$ o z z 山夫登堡##&!&#-%L&.</ &?%*$ o o o

巴雷利#,&%&#)%G%#&’$ o z z 伊迪坎##&#!&&!%=%#&’$ z o z

姆班达卡#,&%&#)%a#"%B&;&a#’$ o z o 卡劳#,&#)&.&)/ %G%#&%$ o o z

慕尼黑#,&+%E%#&&$ o z o 波摩拿#&+%G%#&%$ o o z

纽波特#,&+&&"%B4%#&&$ o o o 旺兹沃思#!-%Q%#&&$ o z o

表 !$罕见沙门菌血清型分布情况
M>QAB!$[=<?C=Q:?=@; @3C>CB<BC@?GPB<@3-+2=")(22+

群别 沙门菌血清型 抗原式 菌株来源 菌株数
K 勃兰登堡 )&#&%A&N%B&;&a#’ 从业人员健康体检 #
5& 黄金海岸 ,&+’C%A&O 从业人员健康体检 #
5& 科瓦利斯 ,&+%a)&a&!%.a,/ 从业人员健康体检 &
S非 (jD群 伊迪坎 #&#!&&!%=%#&’ 从业人员健康体检 #
6非 (jD群 卡劳 ,&#)&.&)/ %G%#&% 从业人员健康体检 &
R非 (jD群 波摩拿 &+%G%#&% 从业人员健康体检 &
f非 (jD群 旺兹沃思 !-%Q%#&& 从业人员健康体检 &

危险因素&要引起国家卫生行政部门的关注+ 应将
沙门菌检测列入我国一年一次从业人员健康体检
必检项目&以减少食源性疾病的发生+
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