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调查研究
聚亚苯基砜树脂奶瓶质量研究与初步评价
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摘#要!目的#研究市售的 aa7I奶瓶质量状况并对其安全性进行初步评价" 方法#参考国内外标准要求并结合
可能存在的质量安全隐患!从蒸发残渣#高锰酸钾消耗量#重金属#增塑剂#材质鉴定等维度对 aa7I奶瓶进行研究"

结果#检验的 &! 批次 aa7I奶瓶中!其蒸发残渣#高锰酸钾消耗量#重金属)以 a_ 计*等项目均符合所参照标准 Pc
".’.&&"’’. 的要求!但有 ")+!5,标称为 aa7I的奶瓶其主要成分为较便宜的 a=7!大部分奶瓶外包装上违规#超
范围标注 ]7 号" 结论#从检验结果可知!市面上销售的 aa7I奶瓶整体上质量状况良好!但存在利用 a=7 冒充
aa7I的情况!且产品的标示不规范" 在国家标准缺失的情况下!企业标准并未能及时跟进!给日常监管制造了
障碍"
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##奶瓶是喂养婴幼儿不可缺少的用品"随着聚合材
料的快速发展"奶瓶的材质由原来单一的玻璃发展出
了多种材质"目前主要材质有玻璃(硅胶(不锈钢(塑
料等+ 前几年"市面上塑料奶瓶的主要材质为聚碳酸
酯$aQ%"执行的国家卫生标准为 Pc".’.&!"’’.,食
品容器(包装材料用聚碳酸酯成型品卫生标准-+ 但
聚碳酸酯中含有有害物质双酚 6"我国卫生部等部门

于 &%"" 年 5 月 " 日发布公告$卫生部公告 &%"" 年第
"* 号%"禁止生产聚碳酸酯婴幼儿奶瓶和其他含双酚
6的婴幼儿奶瓶+ 随后大部分企业开始生产聚丙烯
$aa%塑料奶瓶"执行的国家卫生标准为 Pc’5!!!
"’!!,食品包装用聚丙烯成型品卫生标准-+

近年"市面上出现了一种新型塑料奶瓶!aa7I
奶瓶"aa7I学名为聚亚苯基砜树脂"其拥有高强度(
高刚性(高耐磨性(良好的透明性等"甚至有人称其
为塑料中的 /黄金0+ aa7I奶瓶的售价是普通 aa
奶瓶的 * -"% 倍"随着人民生活水平的不断提高"昂
贵的 aa7I奶瓶越来越受到年轻妈妈的亲睐和追
捧+ 我国卫生部曾于 &%"" 年 "% 月 "" 日发布了
&%"" 年第 &$ 号公告,聚己二酰丁二胺等 "%) 种可
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用于食品包装材料的树脂名单-"该公告将 aa7I列
入了可用于食品包装材料的树脂名单"意味着 aa7I
奶瓶正式进入中国市场+ 但目前国内并没有针对
与食品接触用 aa7I树脂或 aa7I奶瓶的相关标准"
使得我国 aa7I奶瓶质量安全状况一片空白"为了
弥补这一空缺"本文参考国内外相关标准要求"并
结合可能存在的质量安全隐患"从多个维度对 aa7I
奶瓶质量安全进行研究和评价+

"#对象与方法
"+"#评价因子的选择
"+"+"#蒸发残渣(高锰酸钾消耗量(重金属

蒸发残渣(高锰酸钾消耗量(重金属$以 a_ 计%
$ 类项目是我国食品塑料容器卫生标准体系中的常
规指标"所有的食品塑料容器卫生标准均有这 $ 类
项目"其中蒸发残渣是反映产品在使用过程中遇
水(醋(酒(油等液体时析出的化学物质量 )"($* #高锰
酸钾消耗量表示的是浸泡液中可溶出的有机物的
含量 ).* #重金属$以 a_ 计%考核的是样品在 .,乙酸
浸泡液中会与硫化钠反应形成沉淀的元素总和"它
们都是衡量塑料容器在使用过程中化学物质溶出
的情况"通过该类指标可以初步掌握 aa7I奶瓶在
日常使用过程中化学物溶出的风险+
"+"+&#邻苯二甲酸酯类增塑剂

邻苯二甲酸酯类增塑剂是一种普遍用于塑料的
增塑剂"可以增强塑料的可塑性和柔韧性"提高塑料
的强度和稳定性"一般应用于食品包装材料(容器(医
疗用品及人造革等方面"也是近年来食品相关产品的
重点关注项目)*()* "而 Pc’5!*!&%%!,食品容器(包
装材料用添加剂使用卫生标准-中规定婴幼儿用品中
不得添加邻苯二甲酸二丁酯$Yca%(邻苯二甲酸二异
丁酯$YFca%(邻苯二甲酸二$&(乙基%已酯$Y=Na%"
本文也将对市面上售卖 aa7I奶瓶中 Yca(YFca(
Y=Na的含量进行监测研究+
"+"+$#材质鉴定

aa7I奶瓶售价很高"消费者认可度与销量也在

逐年上涨"但是作为一种新型材料"消费者对其了
解还不深入"从外观上也不容易区分 aa7I以及其
他类似材料聚醚砜树脂$a=7%(添加了色粉的 aQ之
间的区别+ 从原材料价格来看食品级 aQ树脂的价
格大约为 & -$ 万元1吨"食品级 a=7 大约为 "% -
"* 万元1吨"食 品 级 aa7I 价 格 要 高 于 a=7" 约
&% 万元1吨"$ 种材质之间的价格差异较大"存在巨
大成本差和利益空间"可能导致市面上出现了用低
成本材质塑料假冒 aa7I的情况"甚至可能存在用
aQ加色粉冒充 aa7I的现象"因此对市面上售卖的
aa7I奶瓶进行材质鉴定也势在必行+
"+"+.#标签(标示

根据我国,产品标识标注规定-中要求国内生
产并在国内销售的产品"应当标明企业所执行的
国家标准(行业标准(地方标准或者经备案的企业
标准的编号#实行生产许可证管理的产品"应当标
明有效的生产许可证标记和编号#生产者(销售者
不得伪造或者冒用生产许可证标志(产品条码和
认证标志(名优标志等质量标志以及其他质量证
明+ 目前"婴幼儿奶瓶中使用最多的质量标志为
/]70即生产许可标识"但我国还未将 aa7I纳入
生产许可证制度管理目录+ 标签(标示是消费者
了解产品基本信息的重要途径"对标签(标示是否
规范进行调查也非常必要+
"+&#实验方法的选择

我国不同塑料材质制成的食品容器其卫生标
准中规定的检验项目(提取条件和限量要求有所差
异+ 目前最常用于生产塑料奶瓶或饮水杯的原材
料是聚碳酸酯 $aQ%(丙烯腈(苯乙烯共聚物 $67%(
聚丙烯$aa%"对应的卫生标准分别为 Pc".’.&!
"’’.,食品容器(包装材料用聚碳酸酯成型品卫生
标准-(Pc")$&)!"’’! ,食品容器(包装材料用丙
烯腈(苯乙烯成型品卫生标准-(Pc’5!!!"’!! ,食
品包装用聚丙烯成型品卫生标准-"将以上标准中
蒸发残渣(高锰酸钾消耗量(重金属$以 a_ 计%的检
验条件及限量要求进行对比"具体信息见表 "+

表 "#不同标准中检验项目对比表
>̂_@V"#Y?;;VXVLUTU>LZ>XZ UVTU:B/K>X?TBL U>_@V

检验项目

Pc")$&)!"’’!$67% Pc".’.&!"’’.$aQ% Pc’5!!!"’!!$aa%

浸泡温度
1g

浸泡时间
1<

标准要求
1$/01G%

浸泡温度
1g

浸泡时间
1<

标准要求
1$/01G%

浸泡温度
1g

浸泡时间
1<

标准要求
1$/01G%

蒸发残渣

高锰酸钾消耗量
重金属

.,乙酸 5% 5 "* ’* k* 5 $% 5% & $%

正己烷 室温 5 "* &% k* 5 $% &% & $%
&%,乙醇 5% 5 "* ’* k* 5 $% ! ! !

蒸馏水 5% 5 "* ’* k* 5 $% ! ! !

水 5% 5 "% ’* k* 5 "% 5% & "%
.,乙酸 5% 5 " ’* k* 5 " 5% & "

注&!表示该标准中对该项目未做要求
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##从表 " 可知"Pc".’.&!"’’. 规定的高锰酸
钾消耗量(重金属$以 a_ 计%以及蒸发残渣项目的
检测条件以及限量要求最为严苛+ 本次试验参考
Pc".’.&!"’’.,食品容器(包装材料用聚碳酸酯
成型品卫生标准- "对市面上购买的 aa7I奶瓶的
蒸发残渣(高锰酸钾消耗量(重金属 $以 a_ 计%项
目进行了检测"更能客观(全面评价其安全性+ 对
增塑剂 Yca(YFca(Y=Na的评价则按照 Pc1̂
&"’&!!&%%!,食品塑料包装材料中邻苯二甲酸酯
的测定-的规定进行+

塑料产品的材质鉴定是目前检测技术研究的
热点"我国暂未有对 aa7I进行材质鉴定的国家标
准"但是利用红外光谱仪对聚合物的主要官能团
进行定性是目前材质鉴定的有效方法之一 )!("%* +
本文中利用红外光谱仪对购买的 aa7I奶瓶进行
材质鉴定+

&#结果与分析
&+"#蒸发残渣

使用溶剂分别为蒸馏水(.,乙酸(正己烷和
&%,乙醇"aa7I奶瓶样品的蒸发残渣监测结果见图
"!.+

图 "#蒸馏水蒸发残渣项目监测结果
W?0HXV"#[BL?UBX?L0XVTH@UTB;V\>KBX>U?BL XVT?ZHVB;

;BBZ(:BLU>:UZ?TU?@@VZ b>UVX

分析以上数据可知"本次购买的 &! 批次 aa7I
奶瓶其蒸发残渣 $蒸馏水 %其检出值范围为 $ -
5 /01G"仅为 Pc".’.&!"’’. 限量要求 $% /01G的
"1*+

图 &#.,乙酸蒸发残渣项目监测结果
W?0HXV&#[BL?UBX?L0XVTH@UTB;V\>KBX>U?BL XVT?ZHVB;

;BBZ(:BLU>:U., >:VU?:>:?Z

从图 & 可知"样品中蒸发残渣 $.,乙酸%其检
出值范围为 $ -"& /01G"远低于 Pc".’.&!"’’.
限量要求+

图 $#正己烷蒸发残渣项目监测结果
W?0HXV$#[BL?UBX?L0XVTH@UTB;V\>KBX>U?BL XVT?ZHVB;

WBBZ(:BLU>:UO(<VS>LV

图 $ 数据显示"aa7I奶瓶其蒸发残渣 $正己
烷% 其检出值范围为 $ -"$ /01G" 均低于 Pc
".’.&!"’’. 限量要求的一半+

图 .#&%,乙醇蒸发残渣项目监测结果
W?0HXV.#[BL?UBX?L0XVTH@UTB;V\>KBX>U?BL XVT?ZHVB;

;BBZ(:BLU>:UVU<>LB@

由图 . 可知"本次检测的 &! 批次 aa7I奶瓶其
蒸发残渣$&%,乙醇%其检出值范围为 $ -! /01G"

低于 Pc".’.&!"’’. 限量要求+ 从目前的检测数
据可知"市面上销售的 aa7I奶瓶在水性(酸性(酒(

油性等液体中化学性能非常稳定"化学物质溶出风
险低"检出值均处于所参照检验的国家标准规定的
安全范围内+
&+&#高锰酸钾消耗量

本次参考 Pc".’.&!"’’.,食品容器(包装材料
用聚碳酸酯成型品卫生标准-对 aa7I奶瓶高锰酸钾
消耗量$蒸馏水%项目进行监检测"具体结果见图 *+

图 *#高锰酸钾消耗量项目监测结果
W?0HXV*#[BL?UBX?L0XVTH@UTB;KBU>TT?H/KVX/>L0>L>UV

:BLTH/KU?BL
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从以上数据可知"&! 批次奶瓶的检测结果均小
于 " /01G"检出范围在 %+& -%+! /01G之间"远低
于标准的限量要求 "% /01G的"说明其在 ’* k* g

水中浸泡液 5 < 后"有机物溶出风险较低"处于我国
标准规定安全范围内+
&+$#重金属$以 a_ 计%

本次购买的 &! 批次奶瓶其重金属 $以 a_ 计%

含量均小于 " /01G"低于 Pc".’.&!"’’. 中的限
量要求$" /01G%+ 说明 aa7I奶瓶在 .,乙酸浸泡
液中析出的会与硫化钠反应形成沉淀的元素的总
和在所参照的标准规定的安全范围内+
&+.#增塑剂$YFca(Yca(Y=Na%

本次检测的 &! 批次 aa7I奶瓶中仅 " 批次检
出含有邻苯二甲酸二$&(乙基%己酯$Y=Na%"其检
出值较低为 %+$! /0120+ Pc’5!*!&%%! ,食品容
器(包装材料用添加剂使用卫生标准-中规定婴幼
儿用品中不得添加 Yca(YFca(Y=Na"而不得添加
并不等同于不得检出+ 邻苯二甲酸酯类增塑剂的
污染可能来自于人为添加(使用非食品级原料或者
加工污染带入+ 由于本次试验中 Y=Na的检出值较
低"企业刻意添加的可能性很低"主要原因很可能
是原料带入或者加工污染+
&+*#材质鉴定

利用红外光谱仪对 &! 批次不同厂家生产的标
称为 aa7I奶瓶的产品进行材质鉴定"结果发现有
* 批次标称为 aa7I的产品其主要材质实际为
a=7"存在虚假宣传(欺骗消费者的情况+ aa7I(
a=7 属于聚砜树脂类"均可用于生产奶瓶"两者颜
色(性能相近"从视觉上较不容易区分"但其每吨
原料价格则相差几万元"使得假冒产品存在着巨
大的利润空间+

在企业走访调研时发现"目前国内使用的 aa7I

原料主要来源于国外 & 家知名企业巴斯夫和苏威+
&%". 年全国范围内 aa7I原料都处于供不应求的状
况"除几家大型生产企业与巴斯夫等签订了原料供
应合同外"其他企业均从代理商处拿货+ 这次试验
发现用 a=7 奶瓶假冒 aa7I奶瓶的主要原因可能有
以下 $ 点&"%由于 aa7I原料缺货"企业利用相似的
a=7 代替#&%企业受利益驱使"使用较便宜的 a=7
代替 aa7I#$%树脂代理商将 a=7 作为 aa7I销售给
生产企业"而企业自身又没有能力鉴别其真伪+
&+5#标签(标示

标签(标示是消费者了解产品基本信息的重要
途径"通常包括产品材质(用途(使用环境等"如果
标签(标示不规范则可能误导消费者"甚至存在某
些不法商家刻意夸大宣传(欺骗消费者的情况+ 笔

者本次购买的 &! 批次 aa7I奶瓶其外包装均非常
精美"但从内容上看则主要存在以下 & 个比较普遍
的问题&

"%&! 批次 aa7I奶瓶中有 "’ 批次在外包装上
标注了 ]7 号"比例高达 5)+!5,+ 我国食品相关产
品的主要监管手段是生产许可证制度"我国在 &%%5

年开始推行"但进展较为缓慢"目前仅有 * 类 "%% 多
种食品相关产品纳入生产许可制度管理目录"常用
于生产奶瓶的材质中仅 aa(不锈钢纳入了该目录+
aa7I还未有国家标准"因此并没有纳入发证范围"

不属于生产许可证制度管理范畴+ 企业在 aa7I奶
瓶上标注 ]7 属于超范围使用 ]7 标示"是刻意误导
消费者的行为+

&%根据,中华人民共和国标准化法-第六条规
定"企业生产的产品没有国家标准和行业标准的"

应当制定企业标准"作为组织生产的依据+ 企业
的产品标准须报当地政府标准化行政主管部门和
有关行政主管部门备案+ 但本次仅有 "* 批次
aa7I奶瓶外包装上标示了所执行的企业标准"有
$"+!,的企业并没有根据产品的实际情况制定企
业标准"而是使用了 Pc’5!!!"’!! ,食品包装用
聚丙烯成型品卫生标准-和 Pc’5!*!&%%! ,食品
容器(包装材料用添加剂使用卫生标准-等并不匹
配的标准"更有部分企业宣称产品符合 WY6(欧盟
等要求但却没有具体的标准信息+ 目前"监督抽
查仍然是监管的主要手段"而其检验及判定均需
有相对应的标准作为依据"aa7I奶瓶执行标准的
混乱"使得监督抽查的执行难度加大"给监管带来
了不必要的麻烦+

$#小结
参考国家标准 Pc".’.!"’’. 对 &! 批次 aa7I

奶瓶的蒸发残渣(高锰酸钾消耗量(重金属 $以 a_

计%等项目进行检测"结果表明所检项目均符合要
求"质量状况良好+ 但利用红外光谱仪进行材质鉴
定时发现"有 ")+!5,标称为 aa7I的奶瓶其主要成
分为较便宜的 a=7"存在欺骗消费者的情况+ 此外"

大部分(aa7I奶瓶有在外包装上违规(超范围标注
]7 号的情况"并且产品执行标准标注混乱的情况也
普遍存在+

根据试验结果并参照我国目前对塑料制品的安
全卫生标准要求进行初步评价"可知我国市面上
aa7I奶瓶产品质量状况良好"但是仍存在一些质量
安全隐患"尤其是在国家标准缺失的情况下"企业标
准并未能及时跟进"弥补不足"日常监管缺乏方面支
撑+ 此外"还发现部分企业将 a=7 奶瓶标称为 aa7I
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奶瓶"扰乱市场秩序"不利于我国 aa7I奶瓶行业的
健康(持续发展+ 建议有关监管部门应及时制定
aa7I的材质鉴定方法标准和 aa7I奶瓶产品标准"
规范 aa7I奶瓶的标签(标示"并结合风险监测(监督
抽查等手段为 aa7I奶瓶质量安全保驾护航+
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