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摘"要!目的"了解 )#!) 年广西市售婴幼儿食品食源性致病菌污染状况!为食品安全预警和食源性疾病预防提

供科学依据$ 方法"从广西 !2 个地区的百货商场%超级市场%批发市场和便利店采集婴幼儿食品!按照国标方法

进行金黄色葡萄菌%阪崎肠杆菌%蜡样芽胞杆菌检验$ 结果"&共监测 ! %,% 份样品!总检出率为 !,G*$g

")$,I! %,%#!其中!阪崎肠杆菌检出率为 ,G!*g!谷类辅助食品检出率为 2G!%g明显高于配方食品的检出率

#G3,g"&) k!*G,$!!(F#G#*#!蜡样芽胞杆菌检出率为 !#G,cg!配方食品检出率为 !2G!)g明显高于谷类辅助食

品的检出率 3G$3g"&) k!,G),3!(F#G#*#!金黄色葡萄球菌检出率 #G#*g&’定量结果’$! 份阪崎肠杆菌阳性样

品中!2, 份 F* Z;MI!## P!, 份 t!!# Z;MI!## P!最大值为 )2# Z;MI!## P&)#! 份蜡样芽胞杆菌阳性样品中!Z;M

法测得 !*% 份 F!## Z;MIP!!# 份 t!## Z;MIP!最大值为 ! !## Z;MIP!平板法测得 !% 份 F!## KLSIP!!, 份 t

!## KLSIP!最大值为 2 n!#c KLSIP&(不同年龄段谷类辅助制品蜡样芽胞杆菌和阪崎肠杆菌检出率范围分别为

*G$%gj)!G#*g和 ,G2*gj*G)$g!配方食品蜡样芽胞杆菌和阪崎肠杆菌检出率范围分别为 !!G!!gj!$G)*g和

#gj!G,cg&)不同产地婴幼儿食品致病菌检出率范围为 3G32gj),G2cg$ 结论"广西市售婴幼儿食品存在蜡

样芽胞杆菌和阪崎肠杆菌污染!应加强企业生产监管!保障婴幼儿食品的安全$
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""阪崎肠杆菌普遍存在于生活环境的尘埃中"易
污染速溶的粉末状食品和调味品 (!) * 墨西哥曾报
道有住院婴儿因为摄食了被阪崎肠杆菌污染的粉
状婴儿食品引起了急性胃肠炎 ()) * 肉类’奶类及剩
饭等熟制食品中污染了蜡样芽胞杆菌"其在室温内
$!$ j2# i%快速繁殖产生肠毒素"人食用含毒素的
食物后会引起呕吐’腹泻等症状"这对身体抵抗力
较成人更弱的婴幼儿而言危害更大* 金黄色葡萄
球菌在自然界中广泛存在"容易污染奶’肉’蛋’鱼
及其制品"金黄色葡萄球菌肠毒素引起的食物中毒
是世界性卫生难题"在我国学校微生物食物中毒事
件致病因素中排名第二"仅次于蜡样芽胞杆菌引起
的食物中毒 (,) * 为了解广西市售婴幼儿食品中食
源性致病菌污染状况"结合前期摸底调查结果"我
们确定了蜡样芽胞杆菌’阪崎肠杆菌’金黄色葡萄
菌为检测项目"得到相应的检测结果*

!"材料与方法
!G!"材料
!G!G!"样品来源

样品为广西 !2 个地区的百货商场’超级市场’
批发市场和便利店销售的婴幼儿食品"包括婴幼儿
配方食品$%*g以上为乳基婴幼儿配方食品%和婴
幼儿谷类辅助食品共 !2$ 个生产厂家 ! %,% 份"样
品包装完整且均在保质期内*
!G!G)"主要仪器与试剂

-;7)#/生化鉴定卡$法国梅里埃%"血平板$广
东海迪公司%"缓冲蛋白胨水$];@%’改良月桂基硫

酸盐蛋白胨肉汤!!!万古霉素$X68>+fX%及其配套
试剂’阪崎肠杆菌显色培养基’胰酪胨大豆多粘菌素
肉汤基础及配套试剂’甘露醇卵黄多粘菌素$ZR;%
琼脂及配套试剂’cG*gMT?D肉汤’]TOC0+;TCb’C平板’
血浆凝固酶试验试剂均购自北京陆桥公司*
!G)"方法

阪崎肠杆菌和金黄色葡萄球菌检验方法分别
依据 &]2c3%G2#!)#!# .食品微生物学检验 阪崎
肠杆菌检验/ (2)和 &]2c3%G!#!)#!# .食品微生物
学检验 金黄色葡萄球菌检验/ (*)中稀释培养计数法
$Z;M% 进行"蜡样芽胞杆菌检验方法依据 &]
2c3%G!2.食品微生物学检验 蜡样芽胞杆菌检
验/ ($) "根据各地样品中蜡样芽胞杆菌污染状况的
高低"选择平板计数法或 Z;M计数法进行* 当地疾
病预防控制中心检出的所有疑似菌株均送广西壮
族自治区疾病预防控制中心复核鉴定和确认*
!G,"统计学分析方法

采用 8;88 !$G# LEC@O(0E_A统计软件进行分析"
使用 &) 检验比较组间差异"以 #k#G#* 为检验水准*

)"结果
)G!"定性结果

共采集 !2$ 个生产厂家的婴幼儿食品 ! %,% 份*
阪崎肠杆菌检出率谷类辅助食品明显高于配方食品"
差异有统计学意义$&) k!*G,$!"(F#G#*%"蜡样芽胞杆
菌检出率配方食品明显高于谷类"差异有统计学意义
$&) k!,G),3"(F#G#*%"食源性致病菌检出情况见表 !*

表 !")#!) 年广西市售婴幼儿食品食源性致病菌检出情况
>T.D’!"V’B’KBO(PC’ASDBAELLEE0 .EC(’YTB4EP’(AO( LEE0ALECO(LT(BAT(0 \ES(PK4OD0C’( A’DDO(PO( &ST(P<OO( )#!)

食品品种 样品数I份
阪崎肠杆菌 蜡样芽胞杆菌 金黄色葡萄球菌 合计

检出数I份 检出率Ig 检出数I份 检出率Ig 检出数I份 检出率Ig 检出数I份 检出率Ig

婴幼儿配方食品 $#) * #G3, 3* !2G!) # #G## %# !2G%*

婴幼儿谷类辅助食品 ! ,,c *$ 2G!% !!$ 3G$3 ! #G#c !c, !)G%2
合计 ! %,% $! ,G!* )#! !#G,c ! #G#* )$, !,G*$

)G)"定量结果
)G)G!"阪崎肠杆菌定量结果

$!份阪崎肠杆菌阳性样品中"2,份F* Z;MI!## P"
, 份 t!!# Z;MI!## P"最大值为 )2# Z;MI!## P*
)G)G)"蜡样芽胞杆菌定量结果

)#! 份蜡样芽胞杆菌阳性样品中" !$% 份用
Z;M法检测",) 份用平板法检测* Z;M法&!*% 份
F!## Z;MIP"!# 份 t!## Z;MIP"最大值为 ! !##

Z;MIP#平板法&!% 份 F!## KLSIP"!, 份 t!## KLSIP"
其中 ! 份 t!#* KLSIP"最大值为 2 n!#c KLSIP*
)G)G,"金黄色葡萄球菌定量结果

! 份 金 黄 色 葡 萄 球 菌 阳 性 样 品 检 测 值 为
), Z;MIP* 谷类辅助食品与配方食品的阪崎肠杆菌检
出率相比"差异有统计学意义$&) k!*G,$!"(F#G#*%#
谷类辅助食品与配方食品的蜡样芽胞杆菌检出率相
比"差异有统计学意义$&) k!,G),3"(F#G#*%*
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)G,"不同适用月龄段婴幼儿配方食品和谷类辅助
食品检测情况

根据样品标签上注明的适用月龄段"将样品划
分为 # j$ 个月’# j!) 个月婴儿’$ j,$ 个月较大婴
儿及幼儿 , 个月龄段"凡是不属于这 , 个月龄段的
样品分为其他* 经比较分析"结果显示不同适用月

龄段谷类辅助食品中"蜡样芽胞杆菌检出率范围为
*G$%g j)!G#*g" 阪 崎 肠 杆 菌 检 出 率 范 围 为
,G2*g j*G)$g#不同月龄段配方食品中"蜡样芽胞
杆菌检出率之间比较"差异无统计学意义 $&) k
)G#c$"(t#G#*%"阪崎肠杆菌检出率范围为 #g j
!G,cg* 见表 )*

表 )"不同适用月龄段婴幼儿食品食源性致病菌检出情况
>T.D’)"V’B’KBO(PC’ASDBAELLEE0 .EC(’YTB4EP’(AO( LEE0ALECO(LT(BAT(0 \ES(PK4OD0C’( O( 0OLL’C’(BTP’AKEXYTBO.D\

年龄段
婴幼儿配方食品检出数I份$检出率Ig% 婴幼儿谷类辅助食品检出数I份$检出率Ig%

! ) , 样品数I份 ! ) , 样品数I份
# j$ 月 !$#G3*% !,$!!G!!% # !!c )$,G2*% %$!*G*)% #$#G##% *3
# j!) 月 !$!G,c% !!$!*G#c% # c, !$*G)$% 2$)!G#*% #$#G##% !%
$ j,$ 月 ,$!G)*% ,%$!$G)*% # )2# ,2$2G*,% c2$%G3c% !$#G!,% c*#

其他 #$#G##% ))$!)Gc%% # !c) !%$,Gc)% )%$*G$%% #$#G##% *!#

合计 *$#G3,% 3*$!2G!)% # $#) *$$2G!%% !!$$3G$3% !$#G#c% ! ,,c

注&! 为阪崎肠杆菌#) 为蜡样芽胞杆菌#, 为金黄色葡萄球菌

)G2"不同产地婴幼儿食品检测情况
本次检测样品产地涉及内蒙古’广西’江西等十

余个省"致病菌检出率范围为 3G32g j),G2cg* 检
测结果经标准化后比较分析"结果显示不同产地配方
食品蜡样芽胞杆菌检出率之间比较"差异无统计学意
义$&) k#G###"(t#G#*%#不同产地谷类辅助食品阪

崎肠杆菌检出率之间相比"差异无统计学意义$&) k
#G###"(t#G#*%#不同产地谷类辅助食品蜡样芽胞杆
菌检出率之间相比"差异无统计学意义$&) k#G###"
(t#G#*%#不同产地样品致病菌检出率之间相比"差
异无统计学意义$&) k#G###"(t#G#*%"婴幼儿配方
食品各地均未检出金黄色葡萄球菌"见表 ,*

表 ,"不同产地婴幼儿食品食源性致病菌检出情况
>T.D’,"V’B’KBO(PC’ASDBAELLEE0 .EC(’YTB4EP’(AO( LEE0ALECO(LT(BAT(0 \ES(PK4OD0C’( O( 0OLL’C’(BYCE0SK’CA

样品产地
婴幼儿配方食品检出数I份$检出率Ig% 婴幼儿谷类辅助食品检出数I份$检出率Ig%

! ) , 样品数I份 ! ) , 样品数I份
内蒙古 #$#G##% !c$))G,c% #$#G##% c$ #$#G##% $$)cG)c% #$#G##% ))

广西 #$#G##% )$cG2!% #$#G##% )c !,$)#G,!% $$%G,3% #$#G##% $2

其他 #$#G##% 3$)!G#*% #$#G##% ,3 *$!#G)#% c$!2G)%% #$#G##% 2%

江西 #$#G##% #$#G##% #$#G##% * !c$!#G2,% )!$!)G33% #$#G##% !$,

湖北 )$,G!c% !)$!%G#*% #$#G##% $, !$!#G##% !$!#G##% #$#G##% !#

湖南 )$)G,3% !!$!,G!#% #$#G##% 32 #$#G##% *$!)G*#% #$#G##% 2#

广东 !$#G33% !2$!)G,%% #$#G##% !!, !3$)G3c% 2)$$G$%% !$#G!$% $)3

黑龙江 #$#G##% !)$!!G2,% #$#G##% !#* #$#G##% !*$3G)%% #$#G##% !3!

山东 #$#G##% *$!*G$,% #$#G##% ,) !$!Gc)% )$,G2*% #$#G##% *3

浙江 #$#G##% 2$$Gc3% #$#G##% *% !$#G3)% !!$%G#)% #$#G##% !))

合计 *$#G3,% 3*$!2G!)% #$#G##% $#) *$$2G!%% !!$$3G$3% !$#G#c% ! ,,c

注&! 为阪崎肠杆菌#) 为蜡样芽胞杆菌#, 为金黄色葡萄球菌

,"讨论
阪崎肠杆菌总检出率 ,G!*g $$! I! %,% % "远

低于四川省黄玉兰等 (c)的 !,G3,g和福建省李闽
真等 (3)的 )!G,g* 9e]CO’( 等 (%)的研究证明阪崎
肠杆菌对 , 个月以上婴幼儿造成食物中毒的危险
性较低* 目前"我国 &]!#c$*!)#!#.食品安全国
家标准 婴儿配方食品/ (!#)规定"$ 个月以下婴儿
配方食品不得检出阪崎肠杆菌"而 $ 个月以上较
大婴儿和幼儿配方奶粉和谷基辅助食品尚无限
制* 本研究 # j$ 个月龄段婴儿配方食品和谷类
辅助食品的阪崎肠杆菌检出率分别为 #G3*g

$! I!!c%和 ,G2*g$) I*3% "且检测值均 F*# Z;MI

!## P"说明虽然感染几率比较低"但广西市售婴幼

儿食品存在阪崎肠杆菌感染风险"不容忽视* 谷

类辅助食品阪崎肠杆菌检出率明显高于配方食

品"8K4XO0 等 (!!)证明阪崎肠杆菌易于在植物上生

长繁殖"因此以谷物为主要原料的婴幼儿谷类辅

助食品比添加植物成分相对较少的婴幼儿配方食

品更易于受到此菌的污染*

国内各省婴幼儿食品中蜡样芽胞杆菌的检出情

况差异较大"李占裕等(!))和姜英辉等(!,)检出率分别

为 $$Gcg和 ,*g"而袁媛等(!2)检出率为 #g"而此次

广西蜡样芽胞杆菌检出率为 !#G,cg"提示广西市售

婴幼儿食品也存在蜡样芽胞杆菌污染现象* 目前我
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国蜡样芽胞杆菌食物中毒的诊断标准是 !#* KLSIP以
上的含菌量(!*) "而对婴幼儿食品无明确的限制"但当
食物中该菌浓度!!#* KLSIP时已能引起急性胃肠炎
症状出现(!$) * 本研究 ,) 份用平板法检测的蜡样芽
胞杆菌阳性样品中"有 !, 份 t!## KLSIP"其中 ! 份甚
至 t!#* KLSIP"已达到食物中毒诊断限值* 以上说明
广西市售婴幼儿食品存在蜡样芽胞杆菌感染风险"应
引起重视* 而配方食品蜡样芽胞杆菌检出率明显高
于谷类辅助食品"说明前者受该菌污染情况比后者严
重* 食物暴露空气中 )2 4 以上极易被蜡样芽胞杆菌
污染"该菌食物中毒的食品多为乳制品’米饭等"研究
表明我国奶制品蜡样芽胞杆菌检出率为 !cG!g(!c) "
因此以乳类及乳蛋白制品为主要原料的乳基类婴幼
儿配方食品比以谷物为主要原料的婴幼儿谷类辅助
食品更易于受到此菌的污染*

安徽(!2) ’河南(!%) ’天津(!%) ’甘肃()#)等多省监测
结果均表明婴幼儿食品中金黄色葡萄球菌检出率为
#g"本研究样品量为 ! %,% 份’样品分布来自广西各
地区’各地实验室均按统一检验方法进行检测等因素
证明本研究样品代表性较好"而该菌仅检出! 株"检
出率为 #G#*g"说明目前广西市售婴幼儿食品受该菌
污染很少"但建议继续监测以了解其污染情况动向*

不同年龄段婴幼儿谷类辅助制品蜡样芽胞杆
菌和阪崎肠杆菌检出率范围分别为 *G$%g j
)!G#*g和 ,G2*g j*G)$g"说明各年龄段谷类辅
助制品均存在蜡样芽胞杆菌和阪崎肠杆菌污染现
象#而不同年龄段婴幼儿配方食品蜡样芽胞杆菌和
阪崎肠杆菌检出率范围分别为 !!G!!g j!$G)*g
和 #g j!G,cg"说明各年龄段配方食品也存在蜡
样芽胞杆菌和阪崎肠杆菌污染现象*

本次检测样品产地涉及内蒙古’广西’江西等十
余个省"各省样品均有菌株检出"且检出率范围在
3g j)2g之间"说明各省生产的婴幼儿食品在加工
制作过程中均易受到食源性致病菌污染"建议卫生质
检部门加强对婴幼儿食品生产企业的卫生监督抽检
工作"以改善各地婴幼儿食品的致病菌污染状况*
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